AUXILIA @os atmoterra

PLAN CLIMAT AIR ENERGIE TERRITORIA

DE LA COMMUNAUTE DOAGI
DE BOURGES PLUS

DIAGNOSTIC
CLIMAT-AIR-ENERGIE

)

BOURGES
PLUS

NAUTE D'AGGLOMERATION

8 mars 2018

PCAET de Bourges + AUXILIA @ JJJJJ atmoterra
Diagnostic Energie -Climat -Air



TABLE DES MATIERES

1. I SYNTHESE DU DIAGN G T ittt e e et et e e e e e anes 4
2. I METHOD O L O GIE . ittt et et e e 9
2.1. Contexte du territoire de BOUrgeS PIUS .........oiiiiiiiiiiiiicie et e e e e aanees 9
2.1. Présentation de la méthodologie du diagnOStiC.............uueieiiiieiiiiiiiiiieeee e 10
3. /| ANALYSE DES EMISSINS DE GAZ A EFFET b SERRE DU TERRIT@IR. 11
3.1. Portrait général des émissions de gaz a effet de Serre........cccccoovviiiiieiiiie i 11
3.2. Distinction des émissions énergétiques et NON-ENergetiqUES ........coeeeevvvvveviiiiiiieeeeeeennnns 12
3.3. Répartition des émissions de gaz a effet de serre par SECteUr...........ccoovvvviieeeieeeeeeennnn, 13
4. / BILAN ENERGETIQUBDU TERRITOIRE DE BRGES PLUS.............evne.. 16
O I = =Y o (=Y 3 1= 0 QTP 16
4.1.1. Bilan des consommations d'€NErgie  .......cccceeiiieeiiiiiiiiiiii e 16
412. Etat des | ieux des i ns.t.al.l.at.i.ons..do.EnRER
4.2. Potentiel de réduction des CONSOMMALIONS...........ccvviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeee e 29
421 Leviers dobéacti.an..par..S.ec.l.e Ul ... 29
4.2.2.  NOUONS QUANTITALIVES  ....utiiiiiiiiiiiiiiitetieeiiieetebeeeeeeebeeeebesbeebbaeeaeebbbbbbbebeeeeenbbnnnsnnnnnne 33
43. Potenti el de pr.oducti.on. . diELR&R. ...l 36
431, Production.di8®ll.ecil ri.Cl.t ®. i, 36
432. Production doa@l.e.c.llri.Cll ® . 36
4.3.3.  Production de ChaleUr ......ccoioiiiii e e e e e e e e e e 39
A 3.4, AULIE e e ettt e e e et e et ea e e ara e aaee 42
4.3.5.  VUE GIODAIE ... e 43
4.3.6.  SEOCKAGE ....eeeeuieiiiiiiiiiiiieetee ettt 44
N (= TS 11 ) PP 48
O T = - (o L= -3 [T R 48
4.4.2. Potentiel de développement deS rESEAUX  ...ccceceeiiiiiiiiiiiii e 50
5. /| LES ENJEUX ECONOMQUES LI EES A SUR EEREHRRIGOIRE DE
BOURGES P LUS . . i e e e e et 53
5.1. Lafacture énergétique du territoire de Bourges PIUS ............ccoooeeiieiiiiiiieeee, 53
52. L6®volution des prix de | 6®nergie au..r.B5gard d
6. / LA QUAL I TREDUDERRITORE DEOBRGES +.......ccoiiiiiiiinne. 57
6.1. Intoduction et contexte g.@ner.al..sur..l.a.gbfalit®

6.2. Bilan de |l a qualit®.de..l.bai.r..sur..l.e..t.ebdritoir
7. / LA SEQUESTRATION GRBONE SUR LE TERRIIRE DE BOURGES PLUS72

PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra
Diagnostic Energie -Climat -Air



7.1. Estimation de la séquestration naturelle de carbone.............coovvieeiii i, 72

72. Estimation des ®missions | i ®es a.ux..chand3gement

73. Les | evi er.s. ...d.0.a.Cl il 0. e 73
8. / DIAGNOSTIC DES VUINERABILITES CLIMATIQES DE BOURGES PLUS74
8.1. Objectifs et MENOUOIOGIE .........uuiiiiiiieiiii e 74
8.2. Tendances et scénarios climatiques sur le territoire de Bourges PIus................cccceeee. 75
8.3. Impacts probables des changements climatiques sur Bourges Plus ..........ccccoeoeeeeenennn, 76
84. Strat®gies ..déadapl.al. .0 80
9. /| ANALYSE DES POLITQUES PUBLIQUES AU REME DES ENJEUX ENERE-
O N 82
9.1. Le secteur du DAIMENT ..o e e e e e e eeaee 82
9.2, MODIIItE AUIabIE ... 87
9.3.  Energies renouvelables (ENR)..........ccuioiiieiieieeee e eeee e eeeete e eteeeteeeas e sreeans 91
9.4. Deéveloppement ECONOMIGUE ......ciiieeeiieeiiiiiee e e e eeeeeettiiaa e e e e e e e e eeataa e e e eeaeeessrtaaaaaaeaeeeennes 93
L0, ANNEXE S oo e e 95
10.1. Bilan ENErgELIQUE ......ooii ittt e e 95
0T R = v (e L= 11T SRR 95
10.1.2. Potentiel de production ENR ... 100
10.2. Méthodologi e et hypoth ses de cal cul utilis®es po
ENErgELIQUE LEITIIOTIAIE. ... .ueeeiii ettt e e e e et eeaa e s 104
10.3. Emissions polluantes SUr 1€ TEIMILOINE ...........c.ccveveueeueeeeeeeeeeeeeeeee e e et e e 107
PCAET de Bourges + Y1114 %jw; atmoterra 3

Diagnostic Energie -Climat -Air



1. /| SYNTHESE DU DIAGNOSC

Les principaux enseign ements du diagnostic climat  -air-énergie sont présentés ci -apres :

/ Les eémissions de gaz a effet de serre

Une gquantiication des émissions de Goz & Effet de Serre
((ZES), responsables du changement climatique, sur notre territoirs.

De quoi parle-t-on g

Emissions de gaz & effet de semre Le fransport routier est le principal

3% !

i
de BGUfgeE Flus, en T.,.CO; | poste d'émissicns de GES. En
| soustrayant le trafic autoroutier, il pése
i
| encore pour 26% des missions. Le
pafrimeoine bali concentre néanmoins
: prés de la moitié des émissions.
e e e e e e e e = =
1% 1% 1% 0305

Tra|15|:u:rt Eu:IF_-ntlEl Tertizire Irl:IustnEhDrs Agriculture Dechets Emetteurs Branche Autres
routier branche non-inclus énergie traEnspors
Buh 447 énergie

A 86% des émissions sont d’origine nergétique, o'est-a-dire
Autotal, 448 k1:.CO; paran,

zoit 4,57 tﬁ, Oy par habitant
imoyennefr, : 7.51,,C02)

liges a la production ou consommation d'énergie fossile. Les

Smissions ncn—énergéfiques sontissues des cultures, de

/ Les consommations énergéetiques

Une quantification des consommations d'énergie par tous les

De guoiparle-t-on # =, acteurs du temitoire St das conscmasaons oschs o Bomps P
il Pt O O i
. Agreusur .
T o, T ennwinigs
2392 GWh, soit 24.5 MWh/habitant (moyenne fr.: 27,4 | B -
707 des consommalions énergéliques proviennent de
Biugeniil
troissecteurs : Besidentiel, Transport routier et Tertiaire. - \ -

Cmr o i et g G RIOBER o
frttip sinpiters

La consommation énergétique por habkitant est inférieure

i de 10% aux moyennes francaises, mais le tertore
§= L. . e , -
i" consomme plus d'énergie dans le bafiment gqu'au niveau
. régional et national.
""""" R RéparStign des consommations de Baurges P pat Frpe dénangle
D ——
.‘..-l.-...n:i—-'i-l —
Lez produits pétroliers constituent e  premier poste '_/ - s
T pr—
énergetique et sont consommés dans le transport et le
L. . R ~ Bacici:
tertiaire. L'électricité =t le gaz naturel sont consommeés en w
mojorite dans e secteur résidentiel. cae
B
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/ Le scenario regional d'evolution de la
consommation energetique

. L'applicaticn au teritcire de Bourges Plus du scénaric Negawalt
1= 2
De quoiparle--on ¢ g élaboré & I'échelle régionale

scénanios de réduction de la consemmation d'énergie finale du

temiteite de Baurges Flus
2500

B -
1500
10t

m I
&

S e v _, ,ﬁ@ =
e d cﬁ ‘*QG.,@ - ’qm&'m ﬁﬂ‘

a TorSore @ Tronigpoet I'\-ms.lhl

C ewnarmeno®icn ok f o ke [Gwn]

/ Les productions d'énergies renouvelables

De quoi parle-t-on ||: Un &tatdes lieux de la puissance installée en énergies renouwvelables

123 GWh fan |, scit 1.2 MWh/habitant.

Toux de couverture : 5% des besoins énergéliques du territoirs.

Chaleur
rencuvelable :

4% des

productions

d'énergie
rencuvelakle

&% des productions
d’'énergie renouvelable
Unmiguement du  solaire
photowvaltaique

s | = FETLITITN
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/ Les potentiels de production d'energie

renouvelable

Folestiel de produchion d énergle rencwrelable por sewce

& émeighe (MWh)

_ s
gn't-:
%, oo
& soomm
o0 00

E n .
VAP A

Potentiel photovoltaique -

= 310 GWh
* Toitures propices (204 ha)

" Ombrigres sur porking des batiments

commerciaux (24 ha)

e

De quoi urle—t—on?g Une estimation du potentiel global de productions d'énergie
o P ) renouvelable, sans rupture technologique ni évolution de lo
réglementation.

Fotentiel: 1960 GWh d'énergie renouvelable.

83% de ce potentiel provient de lo géothermie
=t du solaire pholovoligique.

Potentiel géothermique  Potentiel de biogar :

(sur nappe etsursonde] o0 ™ 210GWh,

= 843 GWh * |ntrants issus & 20%

»  Bourges =1 St des résidus  de
Doulchard culture

Les autres ENE prézentent des potentiels faikbles

(bois : 584 CGWh, solaire thermique: 40 GWh,

» Centrales ou sol outour de 'agroport
et zur lessites pollués (215 ha)

/ Les reseaux eénergetiques

De quoi parle-t-on %

éolien impossible dans lesconditionsoctuelles).

Une cortoegraphie des réseaux de distribution d'énergie et une étude

Riseau de branspost f Electricité - RTE

du potentiel de développement de ces réseaux

Une bonne interconnexion électrique avec les
territoires adjocents

Un potentiel de raccordement important, mais
une capacité réservée aux ENR 2Slectriques

aujourd’hui assez limitée.

PCAET de Bourges +

Une bonne desserte en gaz naturel [z=sules 5
communes ne sont pas roccordéss au réseau

de distribution). Lo connglsance du  pofenfis!
dinjsction dans |2 rSssou néceste dss Sfudss de
prefaisabiits et de débouchssindvidusies
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/ Les réseaux energéetiques

De quoi parle-t-on 2 Ll Une cartographis des réseaux de distribution d*énergie et une &tude
) du potentiel de développement de ces réseaux

Pt e divelippament i résesu da chaleur de Bourges
it distancs maxisale de 1km

Le réseau de chaleur de EBourges aolimente 10,000 habitants =t plusisurs

développement du réseau.

E gguipements municipaux. Le cenfre-ville de Bourges =:t |2 principal potentiel de

/ La facture énergétique territoriale

Une baolance commerciole énergétique établie & portir de la
comptabilisation des consommations énergétiques importées et des
productions localesd’NER

De quoi parle-t-on 2

183ME€ par an, soit 1867€/an/hab.
4% du PIB du territoire.

190 M€

Production Importations d'énergie
d'énergie
renouvelable
Chaleur ENR : 6,5 M€
Eleciricité ENR : 0.8 M€
Carburanis ENR: 0 €

Chaleur : 50 M€
Eleciricité : 86 M€
Carburanis : 53 M€

95% de I'énergie
s - ) consommeée sur le
% de | energle territoire est imporiée,

consommeée sur le
territoire est produite

localement,

ce qui permet de «

conservery sur le
territoirs 7.3 millions
d'euros annuels.

PCAET de Bourges + AUX1L1A4 ;@JOULE atmoterra
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/ La pollution et la qualité de I'air

Lo mesure des émissions et des concentrations des polluonts
atmosphérique etune analyse de leur évolution dans le temps.

De quoi parle-t-on 2

* Une qualité de I'air plutét bonne et en amélioration, mais
des dépassements réguliers des valeurs de références pour
certains polluants (particules fines, czone)

* Des concentrations conformes & lo réglementation mais
élevées pour les parlicules fines, les oxydes d'azote,
I'ozone, les pollens, le benzéne, les pesticides

* |Lesconséquences de la pollution atmosphériques sont:

o Sanitares (polutionintériewe)

o Econcmigues {culiures)

o Envircnnementaies (écosystemes sensbies, eufrophisotion, puies
acides, ...)

o Paotimeniales {dégradation des b&fments, image touristique, ...)

= Secteur d'octivités a cibler pour amélicrer la qualité de
I"air: fransport, résidentiel, agriculture et indusirie.

(]I
T

HUN, |\I'T‘r.,

.~
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2. | METHODOLOGIE

2.1. Contexte du territoire de Bourges Plus

La communaut ® doaggl! Bon®esaPlus o, rcrééa een 2002, bénéficie d'une
situation géographique favo rable. Située au centre du département du Cher, la

communaut ® déaggl om®r ati on compr en @051lhébitants néaidenh e s . Pr
dans | 6 EPCI ,pourmuresusfacde 391 km 2, soit une densité de 270 hab/km 2.

Nombre ddhabitantourgedPlusl a C/

(G) 0 I
Communau ddaggl o 100 705
Bourges Plus

B 2
 Gerymoy
 CaChapelle samUsn  [REERE
T leaieoy B
T omhomes [
[ Sancooiched T

Saint-Just 636
Trouy 4 037
Arcay 513
Bourges 68 869
Le Subdray 1145
Marmagne 2 053
Plaimpied -Givaudins 1969
Saint Germain -du -Puy 5170
Saint-Michel -de -Volanguis 483

\/e]1)Y; 249
Source : Insee, Recensement de la population 2014 en géographie
au 01/01/2016, entrant en vigueur le ler janvier 2017

Carte de la CA de Bourges Plus

Les communes de Bourges, Saint-Doulchard,
Saint-Germain du Puy, La Chapelle Saint -Ursin et
Trouy, sont celles qui ont la population la plus
importante , totalisant 88 % de la population  de
la communaut® dbéaggl om®r a|

PCAET de Bourges + AUKILA ;@JOULE atmoterra
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2.1. Présentation de la méthodologie du diagnostic

La présente analyse a été élaborée en cherchant a croiser des éléments tant quantitatifs
gue qualitatifs. Notre travail a consisté a dresser un état des lieux du territoire dans les
domaines suivants

1 L d@nal yse des émissions de GES territoriales a partir des données ressources issues de
LigdoAir pour | YOREGES Centre

1 L &ude de la facture énergétique du territoire , établie a partir des données
énergétiques ;
9 Le Bilan énergétique du territoire  qui inclut :

- L®t at des | ieux des consommations do®nergi e |
d6o®nergie et par commune

- L6®tat des | ieux des installations des ®nergi

- Le potenti el de r®ducti on des consommati o
déactjvit®

- Le potentiel de production des énergies renouvelables sur le territoire ;
- Les opportunit®s de stockage de | 6®nergie prc

- LO®tat des | ieux des r®seaux ddo®nergie et sor
T L&t ude de | a qduwteritdre®; de | dair

1 La séquestration carbone liée a la forét et au changement des sols ;

1 L d@nalyse documentaire des politiques publiques : tous les documents de  planification
| 6®chell e r®gionale et de | a collectivit® <co
climat -énergie ont été lus et analysés en détail , avec un regard particulier sur les
enjeux lies au batiment, a la mobilité, aux énergies renouvelables et au

développement économique ;

T Lédidentificati on d:epeur chacung des théhataues évalute s dans
| anal yse documentaire ded epolmatrigeeise sddmwch li ioqse
identifi ®es et opméconisatiort s d é&xctobsj aenmettreden place. Cette
étude servira dans la démarche de concertation avec les acteurs et dans
| 6® abomwapiam ddacti on.

PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra
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3. / ANALYSE DES EMISSIOSI DE GAZ A
EFFET DE SERRE DIRRETOIRE

A partir des ressources documentaires fourniespar Li g8 Ai r pour | JOD®REGES Cent |
une analyse des émissions de GES associées aux activités et modes de consommati on du
territoire de | a Communaut ® doddg été réais@e ddsidommesde Bour
étudiées correspondentacelles de | 6ann®e 2012

3.1. Portrait général des € missions de gaz a effet de serre

En 2012, le total des émissions de GES (énergétiques et non énergétiques) associées aux
activités du territoire sont évaluées a 477 976 tonnes égq. CO 2 soit 4,57 tonnes éqCO 2 par
habitant (en France la moyenne par habitant est de 7,5t éq CO 2), pour une consommation
énergétique du territoire de plus de 2 300 GWh. La répartition de ces émissions par secteurs
est représentée ci -dessous :

Emissions de GES par secteur, entéq CO2

Avutres transports 12458

Emetteurs non inclus 26971

Branche énergie 29927

Déchets 43097

Agriculiure 342246

Industrie hors branche 58 875,1

énergie
Tertigire 98 004,3
Résidentiel 1137894

Transport routier 1618329

! Sauf mention contraire, tous les graphiques illustrant de document sont donc basés sur les chiffr es issus des données
fournies par | 83OREGES et exploit®s par Auxilia
PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra 11

Diagnostic Energie -Climat -Air



3.2. Distinction des émissions énergétiques et non  -énergétiques

Les émissions de gaz a effet de serre (tous secteurs, hors branche énergie), sont
principalement constituées dé®mi ssi ons ddori gi nedaa®t béesg dtld qu e
production ou | a consé6mmat bon, dp ®n Elledrapréseritent 8680)

des émissions totales de GES du territoire de la CA de Bourges Plus.

Les 14% des émissions restantes sont d'origine non énergétique : elles représentent les
émissions liées :
- aux cultures eta l'élevage pour le secteur agricole,
- ala méthanisation des déchets
- ala consommation de gaz fluorés  (pour la production de froid) et/ou a la
transformation physique ou  chimigue de matériaux dans les procédés
indsutriels.

Comparaison des émissions d'origine énergélique et non énergétique par
secteur d'activité

158 654

98 560 94 051 Emissions non energétfiques

B Emissions Energétiques
49 183
27 767
15229 9 492 2993 1973
6 457 4309 4 39 37 - 724 - 1244
-

Agriculture Résidentiel  Industrie Déchets Terfiaire Transport Branche  Emetteurs Autres
hors routier énengie noninclus  transports
branche
énengie

Les émissions non-énergétiques se concentrent donc  principalement dans  trois secteur s:
| agriculture, |l e r®sidentiel et | dindustrie.

Répartition des émissions non énergétigues _ du territoire de Bourges Plus

Avutres transports
Emetteurs non inclus 7241
Branche énergie 29927
Transport routier 3176,8
Terticire 39535
Déchets 4 .308,5
Industrie hors branche énergie ?691,6

Résidentiel 152295
Agriculiure 277673

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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3.3. Répartition des € missions de gaz a effet de serre par secteur

u  TRANSPORT ROUTIER

Le principal p odeigaz a effét @nserse s esble tsansport routier avec plus de 160

000 tonnes ég.CO 2, soit 34% du total , suivi par le secteur résiden tiel et le secteur tertiaire

Parmi ces émissions, celles associées au trafic autoroutier sur | equel l a coll ect
peu de prise, déséquilibre le bilan GES lié au transport.

Selon les données transmi ses par Li g & Aes émissions de gaz a effe t de serre du trafic
autoroutier sur le périmétre de | daggl om®r ati on repeEsenBou 26 en Pl us
moyenne des émissions de gaz a effet du secteur routier , soit 43 040 Tonnes éq. CO 2.

Année Type_route GES

2008 part autoroute 27,40%
2010 part autoroute 26,48%
2012 part autoroute 26,78%
MOYENNE 26,9%

Par déduction, le transport routier « hors autoroute » représente 11 6 960 Tonnes ég. CO 2. Le
transport routier demeure donc, méme en excluant le trafic autoroutier , le premier poste
d 6 ®mi s deigaz A sffet de serre du territoire (26%).

Emissions de GES par secteur, entéq CO2 ( hors trafic autoroutier )
Avtres transports I 12458
Emetteurs non inclus 26971
Branche énergie I 29927
Déchets || 43097

Agriculture 342246

Industrie hors branche |

p . 58 875,1
énergie

Tertiaire 98004,3

( hors trafic
autoroutier)

PCAET de Bourges + LA @sz atmoterra
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u SECTEURS RESIDENTIEL ET TERTIAIRE

Consommadations énergétiques des secteur résidentiel et

. , L. ., tertiare, en % GWh
Les consommations energethues assoclees

au parc résidentiel et tertiaire  représentent
les émissions annuelles de 211 793 tonnes Electricité
69.CO 2, soit 44 % du total . 417%

Chaleur

Le mix éner gétique du parc bati résidentiel 3%

et tertiaire est dominé a 50% par les
énergies fossiles (telles que le gaz naturel

et les produits pétroliers) et | 6 ®I1 ect
(41%). Le bois-énergie ne représente que
6% du mix énergétique du parc bati
résidentiel et te rtiaire.

Biomasse
6%

Produits
pétroliers
12%

Mal gr ® | e recours i mpor tpaourtpartie al Odsl-émardier damsi les® et
consommations finales des logements et locaux tertiaires , sources énergétiques considérées

comme peu (®l ectricit®) ou pas (boi s)eli®acdtitesti ces d¢
non négligeable. Ces résultats mettent en évidence le caractére énergivore de ces secteurs

u SECTEUR INDUSTRIEL

lesecteur de | dindustri e es 000tmesgmpCOs:asbit 18% du@ortait us de
territorial . Ces ®mi sxpliguent s pringp@lement par une forte consommation

énergétique « fossile » de la part des acteurs industriels pour assurer les b esoins thermiques

des procédés.

u SECTEUR AGRICOLE
Part des émissions énergétiques et non énergétiques du Le secteur agricole consti tue un activdiémai n e d

secteuragricole, .en % féq CO2 économique important pour le territoire de Bourges
Plus.Le p®trole est | 8®ner ¢4B%® | a pl
Emissions ., L.
e du mix énergétique de ce secteur ), notamment pour
19% faire fonctionnerlesengin s agri col es. Ldagri

donc contributrice des émissions de GES avec 7 %
des émissions du t erritoire (34 226 tonnes €q.CO »). La
plus grande partie de ces émissions ne provient pas

des consommati ons doé®nergie, mai
des cultures (81%). Les cultures émettent
essentiellement de | dazote | i ®s

responsables des deux tiers des émissions non
®nerg®tiques du secteur, soit 20 11 TeqCO2. LO®I eva
responsable du tiers restant des émissions non -énergétiques du secteur (7 655 TecC02).

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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U GESTION DES DECHETS

La gestion des déchets géné rés sur le territoire est quant a elle marginale (4 309 tonnes éq.
CO2. Toutefoi s, des marges de maniuvre existent pui s
associ ®e " | dincin®ration et " | denfouissement des

U «EMETTEURS NON INCLUS

Finalement, une présentation des émissions de CO 2 associées au secteur « Emetteurs non

inclus » e s t expos®e. Doapr s | 06 OREGE Sémissidnd relativexaux r es pon
périmétres de la CEE -NU/NEC (Commission Economique pour I'Europe des Nations

Unies/Directive européenne relative aux Plafonds d'Emissions Nationaux) . Les émissions
répertoriées hors total national sont les suivantes : les émissions maritimes internationales, les

®mi ssions de |l a phase croisi re (O 10O0memnaijnaud,es tr af

ainsi que les émissions des sources biotiques de I'agriculture et des foréts et les émissions des
sources non -anthropiques . »

PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra
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4. | BILAN ENERGETIQUE DUERRITOIRE
DE BOURGESLUS

4.]1. Etat des lieux

4.1.1. Bilan des consommations d'énergie

4.1.1.1. Vue globale

La consommation doé®nergi e fi2382@&Nh3ce qui eprésenteoner e s 0 ®|
consommati on ®nerg®tique dbéenviron 24,5 MWh par habi

Répartition par secteur

Répartition des consommations d'énergie de Bourges Plus par
secteur d'activité
Agriculture

Autres Transports 2% Industrie hors
0.7% branche énergie

9%

Transport routier
27%

|
Tertiaire
22%

Les consommati ons do®nergi e de Bourges Pl usr provi
résidentiel avec 956 GWh soit 40% des consommations totales, suivi par celles du transport

routier (638 GWh, soit environ 27%) et du tertiaire (518 GWh, soit environ 22%). Les

consommations des batiments (résidentiel et tertiaire) représentent pour ces d eux secteurs

plus de 62 % des consommations totales d&6®nergie du
part trés marginale.

Résidentiel
40%

Déapr s | es donn®es de consommation produites par |
de | 6i Adtle setteui des déch ets4ont une consommation nulle sur le territoire.
En comparaison avec la région Centre 0 Val-de -Loire et la France 5, la consommation

dé®nergie par habitant est assez faible-dessausnea on pe
consommati on d 0 k&hitant dei BeurgpsaPtus est inférieure de 15% a celle de la
région et de 10% a celle de la France.

2 Les sources et hypothéses prises pour estimer les consommations du territoire sont détaillées en annexe

3L6ensembl e des industries de product i olesnectaire agad & charbon,buti on de | 86 ®ne
raffinages, cok®f actioné)

4 Le secteur des déchets concerne le traitement des déchets

5 Source : SOeS et SRCAE de la région Centre, données 2008

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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Les consommations par habitant du résidentiel et du tertiaire sont Iégérement  plus

importantes que la moyenne de la France et de la région (+14%), maiscel | es de | 6dagric
(-50%), du transport (-25%) e t de | 0 (-50%)sent beduaup plus faibles, notamment
| i ndustrie qui ndatteint pas |l a moiti® de | a val eul
Consommation d'énergie par habitant et par secteur (MWh/hab/an)
35
28,9
30 27,4
. 24,5
§ 25
Qo
©
S 20
-
< 15
c
S
g 10
£
o
2 5
o
O
0
Bourges Plus Centre - Val-de-Loire France
“Transport ®Industrie M Agriculture  ERésidentiel = Tertiaire

Répartition par énergie
Répartition des consommations de Bourges Plus par type d'énergie

Autres combustibles
1% Biomasse

4% Chaleur
, 0
-~

Electricité

ﬁ

Produits pétroliers
37%

Les produits pétroliers représentent la princ  ipale énergie consommée (888 GWh soit environ
37%) sur | e territoire suivi par | e gaz naturel (31

Ainsi, les énergies fossiles (produits pétroliers et gaz naturel) représentent 68% des
consommations dd®nergie du territoire.

PCAET de Bourges + A | |_| Q @JOULE atmgterra
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Répartition par secteur et par énergie

Le détail des consommations par énergie et par secteur est disponible en annexe. Le
diagramme ci -dessous présente cette répartition de maniéere synthétique.

Biomasse :
91 846 MWh l

Electricité :

596 251MWh Résidentiel :

956 196 MWh

Industrie hors branche
énergie :222 035 MWh

Gaz naturel :
746 590 MWh

Chaleur : Tertiaire : 1
47 615 MWh 5181552 MW|
Autres transports :
15950 MWh
Produits pétroliers :
888 262 MWh
Transport routier :
638 552 MWh
Autres combustibles : —— Agriculture :
21516 MWh 40 795 MWh

Analyse par énergie

Les produits pétroliers sont utilisés principalement par le secteur du transport routier (72%), et
le secteur tertiaire (15%).

Le gaz naturel est principalement consommé par les secteurs résidentiels (72%) et tertiaire
(24%).

LO®l ectricit® est consomm®e pr i nc tiefs %) netinite (3R%)r | e s
et industriels (20%).

Analyse par secteur

Le secteur du transport routier utilise 99,99% de produits pétrolier, le reste étan t du gaz naturel.
Le secteur du r®sidentiel consomme en nciigité (20%)® du g
tandis que | e secteur tertiaire consomme presque a

naturel (34%) et de produits pétroliers  (25%).

L6industrie (hors branche ®nergie) consomme utilise
produits pé troliers (25%) et du gaz naturel (11%).

PCAET de Bourges + A | |_| Q @JOULE atmgterra
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Répartition par commune

Analyse par secteur

La commune de Bourges regroupe 60% des consommations énergétiques du territoire de
Bourges Plus mais également 68% de la population . Cela sdexplique é&@ar s a
dohabitation et ddactivit®s.

La commune de Saint -Doulchard est la deuxieme commune la plus consommatrice, méme

si elle ne représente que 11% de la consommation du territoire , alors qudelle repro@
de la population . C_e Cl s 0 Consommation d'énergie par secteur
surtout par u ne Importante sur le territoire de Bourges Plus
consommati on de
présente sur la commune.
Légende
Les communes de La Chapelle - R T———
Saint-Ursin et Le Subdray Os-25
présentent elles aussi une — g
. . . Bl 70- 115
consommation industrielle forte. —Fre
N 1383
Le reste des communes ont des agriculture .
. N N B industrie hors branche énergie
consommations a peu pres résidentel
L. . B tertiaire
équivalentes et fai bles. Les seules et s
autres transports

dont la consommation totale est
légérement supérieure sont
traver s®es par | @
ce qui est le cas de Marmagne,
Trouy, LissayLochy et la Chapelle -
Saint-Ursin. Elles ont donc une
consommation du secteur
transport routier trés i mportante
comparée aux autres  secteurs.

Source : OREGES Centre Val-de-Loire
RTE, Enedis, GRTGaz, GRdF
Données de 2012

Analyse par type do®nergi e

En analysant les consommations des communes par énergie, on constate que Bourges est la
seule commune a consommer de la chaleur en quantité importante. Ceci est di a son
important résea u de chauffage Consommation d'énergie par type d'énergie

urbain. sur le territoire de Bourges Plus
D6autre part, on ¢
communes les plus rurales ont des Légende
consommations plus importantes %ﬁ:{ﬂg\:mndémr@e@wh)
de biomasse du fait notamment de E-3
" . [ 35-60
la plus grande facilité des habitant B o 10
.- ~ . . 100 - 200
sdapprovisionner -
bOiS. s g?av::srse
Electricité
Gaz naturel
W produits pétroliers
B Autres
Source : OREGES Centre Val-de-Loire
Donnée de 2012
5 75 10 km
PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra 19
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Analyse par hab itant

Lorsque | 6on compare | a consommation ®nerg®tique pa
on remarque que pour une consommation moyenne du territoire de 24,5 MWh/hab/an,

Bourges pr®sente une consommation de 20,8 MWh par

mi ni male de consommation par habitant sur | densembl
compacité des logements en ville et la relativement faible part du transport routier dans la

consommation énergétique d e la commune.

La consommation par habitant Consommation d'énergie par habitant
maximale sur le territoire est celle sur le territoire de Bourges Plus

de la commune de Lissay -Lochy.
La commune atteint 160

MWh/ hab/ an. Ceci sdexnp
une consommation treés
importante  du  secteur des

Sdint-Michel-de-Volangis

Saint-Germain-du-Puy

. Légende
transports NI’OUtIerS due ?’u passage Consommation d'énergie par habitant (MWh/hab)
de | oreute tAG1 a travers la %21
A 21-
commune, comparé au nombre —Fri
ddhabitant assez faibl —Pie
commune. -
Plaimpied-Givaudins
Source : OREGES Centre Val-de-Loire
RTE, Enedis, GRTGaz, GRdF
Données de 2012
Y1114 @ ¢ atmoterra %N\ 0 25 5 75 10km
PCAET de Bourges + LA @JOJLE atmoterra 20

Diagnostic Energie -Climat -Air



4.1.1.2. Zoom par énergie

Cette partie propose de détailler les informations sur les types d O0®nergie consomm®s
commune.

Consommation d'électricité

Electricité sur le territoire de Bourges Plus

An a.lvse 0] lobale SaintMichel-de-Volangis

Bourges reste la commune

du territoire la plus Légende
consommatrice e n électricité. Consommation délectricité (MWh)
[ 800 - 2000

Les communes les moins
consommatrices do®l
font partie des communes
rurales éloignées de Bourges
comme Annoix, Vorly ou
Lissay-Lochy.

[ 2000 - 6 000

[ 6 000 - 20 000
I 20 000 - 80 000
Il 368 000

Plaimpied-Givaudins

Annoix
™ Source - OREGES - Centre Val-de-Loire

\;/J RTE, Enedis
Donnée de 2012

0 25 5 7.5 10 km

atmgterra %

La r®partition des consommations do®l ectricit® rest
deconsommati on dd0®nergie par commune.

Consommation d'électricité par habitant

Analyse par habitant sur le territoire de Bourges Plus

Le Subdray a la consommation

Saift-Michel-de-Volangis

do®l ectricit® par

maxi mal e, sO®l evant Légende

MWh/hab. Consommation d'électricité
par habitant (MWh/hab)
33

La consommation la plus faible —

par habitant est celle de Trouy =g5- 2

et Vorly, égale a 3 MWh/hab.

La commune de Vorly a donc

une consommation faible

coincidant avec son nombre Eovrpe  OREEES i i

ddhabitants tafdiai bl FREtTE

gudune commune c

Annoix a une consommation

par habitant importante atifiyterra /N\ 0 25 5 75 10km

comparé a sa consommation
globale.

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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Gaz

Consommation de gaz

Analvse qlobale sur le territoire de Bourges Plus

La répartition des consommations
de gaz illustre le fait que certaines
communes ne sont pas reliées au
réseau de gaz (Arcay, Lissay -Lochy,
Saint Just, Annoix, Vorly).

Les communes de Bourges et de

Saint-Doulchard ~ sont les  plus el
consommatrices de gaz sur le o :
: Saint-Just
Annoix
™ Source : OREGES Centre Val-de-Loire

territoire. Pour Bourges ceci est  lié a
la consommation trés importante

o . . 1.
du résidentiel, tandis que pour
Saint-Doul chard cdest
consommation de Ic”)inAq_ Aozssn 10 km

Analyse par habitant

Consommation de gaz par habitant
La consommation de gaz par sur le territoire de Bourges Plus
habitant est maximale dans la
commune de la Chapelle -Saint-
Ursin avec 11 MW h/hab.

Saint-Michel-de-Volangis

La commune de Bourges , qui
avait la consommation globale
maximale, reste dans la
moyenne de ses communes
périphériques avec 8 MWh de -

consommation de gaz par tosnty A .
habitant.

Légende
Consommation de gaz par habitant (MWh/hab)

o
[o-2

La consommation par habitant
minimale des communes reliées
au gaz est celle de Ber ry-Bouy

Source ; OREGES Centre Val-de-Loire
RTE, Enedis, GRTGaz, GRdF

de 2 MWh/hab. —
L @ atmoterra A e "
PCAET de Bourges + A ||_ | L] @JOULE atmoterra 29
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Produits pétroliers

Consommation de produits pétroliers

Analyse globale
sur le territoire de Bourges Plus

Comme pour les autres
énergies, Bourges a la ‘

. Saint-Michel-de-Volangis
consommation la plus
|n}porftante de’ produits iiirends
pétroliers comparé aux autres s
communes. Cel a s dex — Autoroute

Nationales et Départementales

par son grand nombre Consommation de produits pétrolers (MWh)
dédhabitant e trafic par I .

B 35000 - 55 000
B 55000 - 85 000
Hl 368 000

la commune.
part, | e
y ~consomme  une  part
importante de produits
pétroliers (106 000 MWh/an soit
29%).

Les communes traversées par
une route au trafic important
voient leur consommation de
produits pétroliers augmenter.

important sur
Ddautre

Source : OREGES Centre Val-de-Loire
Donnée de 2012

—

BOURGES

Lo -@

atmQterra

En effet, Marmagne et Trouy ont des consommations importantes de produits pétroliers, ce

gui sdexplique en grande partie par portion importa
Dans | e cas de | a commune de Tr oaomplétéepartuhteoncpnar t dodau
de rocade .

Les communes de Saint des

consommations importantes, dues aux

-Doulchard et Saint -Germain -du-Puy ont elles aussi
rocades et autres axes routiers importants.

La Chapelle -Saint-Ur s i n ndest traver s®e dgWwRek mpadrd auher oguotret,i ¢

consommation est donc peu impactée.

Consommation de produits pétroliers par habitant
) sur le territoire de Bourges Plus
Analyse par habitant

Les communes de Bourges,
Saint-Doulchard et Saint -

PCAET de Bourges +

Germain -du-Puy sont dans la
tranche de consommation
faible car elles ne sont pas
traversées par des axes trop
importants p ar rapport a leur
nombre trés important
déhabitant

Les communes traversées par

| aut orout e ou
routes, en paralléle d @n
nombr e déhabi
relativement peu important,

ComAaE AR

XILIA pous

exemple les communes de Lissay -Lochy ou Annoix.

présentent en conséquence
des consommations par
habitant forte s, comme par

atmQterra

ALld @

atm@Qterra

Diagnostic Energie -Climat -Air

_ Légende

Axes routiers

— Autoroute

—— Nationales et Départementales
Consommation de produits pétroliers
par habitant (MWh/hab)

o [ 6-11
[ 11-20

B 20-29
Bl 29-69
I 150

Source : OREGES Centre Val-de-Loire
Données de 2012

5 75 10 km
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Chauffage

La carte suivant e est Demandedechaledrdumuléesurun maillage de 200mx200m
étude menée par le CEREMA et tuteritole de Bourges Plus

représente la consommation de "
chaleur dans les secteurs
résidentiels et tertiaires sur des
carrés de 200x200 metres.

. . . Légende
Ceci p e r ndertifier ded i Conormiialion 4 dhaler (MWH)
niuds de consommat i CJo-25
[ 250- 650
chaque commune. La 3 650- 1000

@8 1000 - 5000
Il 5000 - 10 000
I 10000 - 17 000

consommation de  chaleur
estimée ici est indépendante du
type d Ge® ntiksé gour le
chauffage. On constate que les
poles de consommations de

chaleur  correspondent  aux p- Source : Gte nationalede halevs
centres -villes, denses en i Données de 2014

po pulation, et donc en PLUS

habitations et bureaux a I ~

chauffer ainsies qu/mzmu@ Z atmoterra /N\" 25 5 %5 Wi

industrielles et commerciales.

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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4.1.2. Etatdes | ieux des installations dO6ENR&R

4.1.2.1. Vue globale

En r ®gion Centre, i ndy a pas ddéorgani sme recensa
renouvelables. Ainsi, a part pour le solaire photovoltaique, les données de production

do®nergi es renouvel abl es sont i ssues de donn®es
d®partemental, r ®gi onal ou national, agr ®ment ®es de

production locale de chaque énergie.

Le territoire ne poss de pas de production doéo®nergi

i1 grande éolienne
9 installation hydroélectrique
91 unité de valorisation des ordures ménagéeres
T unité de méthanisation.
Deux installat ions remarquables utilisant du bois énergie sont recensées sur le territoire :
T un r®seau de <chal eur : Bourges, dans | a ZUP Cha
remarquable car le réseau fait plus de 18 km et fonctionne a prés de 90% au bois,
1 lachaudi re bois install ®e d a fDsulchaidgsaremplacune hel i n

chaudiére au gaz.

Installations remarquables

Communauté de

Réseau de chaleur Usine Michelin
Communes de Bourges +
. Une chaudiere biomasse (89%) Une chaudiere biomasse
Installations o "
Une chaudiere gaz secours (11%) (complétée par du gaz)
Longueur de réseau 18,55 km --
Puissance 21,5 MW 5,5 MW
Energie produite 88 560 MWh 38 030 MWh

Source : SOeSd Données 2015

41.2.2. Production do®l ectricit®

Solaire photovoltaique

Les données de puissance photovoltaique raccordée au réseau de distribution et soumises a

une obligation ddachat sont publi ®es par | es stati
par Enedi s, ) | 6®chell e communal e.
Cette donnée est & compléter avec des informations sp®ci fiques qui peuvent
ddune secr ®tisation statistique, comme l a fer me p
Marmagne.
Cette installation ayant une puissance install ®e d
obl igati on d 6 a c h a tdoncepas dan3 deprpcansament fait par Enedis et le
gouvernement.

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra o5
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Le bilan sur la production de solaire photovoltaique est donc le suivant
Production do®nergie sol aire j

Communauté de Communes de Bourges + Parc sur bati Parc au sol

Nombre doéinstall a 337 1

4TIMW.  25MWC
Energie produite 6 5273 MWh 2 750 MWh

Source : SOeS 6 Données 2015

La production do6®nergie issue du solaire photovolt
8 023 MWh.

Production d'énergie solaire photovoltaique
sur le territoire de Bourges Plus

Saint-Michel-de-Volangis Légende
l}erry-Bouy

Saint-Doulchard

2 917 MWh

Marmagne

Bourges
/La Chapelle-séim-ursin
Morthomiers, 280 MWh
Plaimpied-Givaudins 6 MWh
Source : S0eS
% Données de 2015
0 25 5 7.5 10 km
(LA v atmterra A

Marmagne a une producti  on photovoltaique bien plus importante que les autres communes
a cause de la centrale au sol.

Ar - ay est l a premi re commune productrice do®nergi ¢
son nombre dohabitant. En e f2f2eMWh par habitgnt @ darscqué on e st
Bourges a une production de 0,03 MWh par habitant (la plus faible production par habitant).

4.1.2.3. Production de chaleur

Bois énergie

La production réelle de bois -énergie extraits des for°ts, de | 6dentre
abatages ponctuels surlet erri toire de Bourges Plus nb6est pas |
donné la multitude de source de bois, et la difficulté de tracabilité.

Toutefois, le bois est une ressource utilisée uniquement pour la production de chaleur sur le
territoire et la quantitt  de chaleur produite a pu étre évaluée. Une production de
91 846 MWh de chaleur issue du bois est alors estimée sur le territoire, soit environ 36 000 m3

SHypot h se de pr odu c tlil@kWhkd/®ihsel.tSource i : Ph®tovoltaic Geographical Information System

PCAET de Bourges + LA @mug atmoterra
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équivalent bois rond.

s na&dirpeg ®xdisle g a®t d

A noter que | a consommation de boi
6il vient ddune autr .

produit sur |l e territoire, ou s0i

Pour information, u ne SCIC existe sur le sud du département qui permet une production de
bois locale .

Remarque : 83% du bois est consommé par le secteur résidenti el qui est majoritairement
®qui p® db6éappareils de combustion souvent ancien ce

La répartition par commune est la suivante

Production de chaleur issue du bois
sur le territoire de Bourges Plus

Saint-Michelzde:Volangis

41 800 MWh

Marmagne

. 4 600 MWh

® 500 MWh
Source : OREGES Centre Val-de-Loire
Données de 2012
A 0 25 5 7.5 10 k
AlLIA @f ue atmterra /N\ %
Solaire thermique
1 ndexiste pour | dinstant pasermadladraodoctioP dessolairel®el|l | es e
thermi qgue sur l e territoire. En effet, l es install

ddautoconsommati on
installations.

, | 6®nergi e p reQ thémetaa nivealitdesr ar e me n

Le calcul de la productionto t al e sera donc issu ddestimati ons.

Déapr s | e SRCAE de 0lvVa-derL@mg,i la produCtiem régiorale de solaire

thermique est estimée a 10 GWh en 2009 avec 25 300 mi de panneaux 1insta
rapporte cette production a la population de Bo urges Plus, la production estimée est de

390 MWh pour une surface installée de 990 mz.

Géothermie

1 ndy a pas ddop®ration recens®e sur nappe sans &
territoire de Bourges Plus.

Quant a la géothermie assistée par des p  ompes a chaleur géothermiques, aussi appelées

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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«géothermie tres basse énergie é il ndexiste pas de recensement ¢
de | eur fonctionnement " Une @d@imatian lest doncdfaite a partirrdi t oi r e .

rapport d e | rocEmmumgbantele noidbee de pompes a chaleur géothermiques
vendues en France, qui est ensuite rapporté au territoire avec la population de Bourges Plus.

'y a donc 212 unités sur le territoire, qui produisent 730MWh dd ®nergi e
(1 6 ap p otrique e Héelst de la chaleur produite).

Sont comprises dans cette estimation les 5 installations de géothermie sur nappe et
|l 6install ation de g®othermie avec sonde ver
recensées par Géoqual sur le terri  toire de Bourges Plus.

Pompe a chaleur (hors géothermique)

1 ndest pas non plus possible de connaitre
chaleur aérothermiques. On applique donc la méme méthode que précédemment pour ce

renouvel

tical e,

avec pr

type de pompe achal eur et on esti me | 800asuoletbrite@re, préduisantt ® ~ 6

ainsi21800MWhd 6 ®ner gi e renouvel abl e.

Bilan de | a production ddo®nergie renouvel

able sur

L a producti on total e do®nergi e renouvel abst de sur I

122 500 MWh.

La principale production dodé®nergie renouvel
bois (75%), Sui vi par | es pompes “ chal eur
par le solaire photovoltaique (6%).

Répartition de la production d'énergie renouvelable par énergie

Pompe a chaleur Photovoltaique

; t(:ors_ 6% Solaire thermique
geo 1‘;;:'6) 0,32%
Géothermie

1%

abl e du
a®r ot her

Bois énergie
75%
Compara ison Production & Consommation
La totalit® de |l a production dd®nergie renouvelable
de | a consommation totale do6®nergie du territoire.
94% de |l a production doé®nergie renouvel atelceuvriest ~ u
9% de la consommation thermique de Bourges Plus.
PCAET de Bourges + AL Q @JOULE atmoterra o8
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Répartition de la production et la consommation
d'énergie par usage (GWh)

2500
=

3 2000
c
(]
c

£ 1500
(&)
=}
ko)
<

£ 1000
S
B
£

§ 500
c
S

0 ]
Production Consommation
B Thermique Electrique ™ Mobilité Dédié
4.2. Potentiel de réduction des consommations
4.2.1. Leviers dbdaction par secteur
Secteur résidentiel
Le secteur r®si denti el repr®sente 40% de | a conson

présente un pot entiel de réduction de consommation important.
Les objectifs nationaux fixés par la LTECV 7 sont :

1 la rénovation de 500 000 logements par an a partir de 2017 dont la moitié occupée
par des ménages au revenu modeste

1 la rénovation énergétique obligatoire d 6i ci 2025 pour toutes | es r
consommation en énergie primaire est supérieure a 330 kWwh/m/an.

Sur le territoire de Bourges Plus, environ 60% des logements 8 ont été construits avant 1975,

| ann®e de |l a premi re r ®ddue memtnastoinomat ti lmear didg®une r g i
est donc bien sup®rieure © 330 kWh/mi/an sdils néont
Léobjectif national de r®novation de 500 000 | ogeme
rapporté au nombre total de logements de Bourges Plu s, la r®novation dden
logements par an.

Un premier potenti el de r®ducti on des consommat i
r®novations ®nerg®tiques, ~ |l a fois au niveau de 18

aussi au niveau des équipemen ts de chauffage et de production doée
remplacant les installations vieillissantes par des nouvelles technologies plus efficaces

(chaudiere a condensation, ballon thermodynamique par exemple). Des leviers pour

favori ser c elatibryspnéded:6i nst al

"LTECVLoi de Transition Energétique pour la Croissance Verte du 18 aolt 2015
® Source Atlas Intercommunat Région Centre Vatde-Loite¢¢ SNNA G 2ANB RS 1 / 2YYdzy | dzii S
Bourges Plug Décenbre 2015
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i Faire connaitre | 6 Espace | n fewistanE meur ¢nformer les habitants des
communes au plus pres de leur domicile

91 Chiffrer les économies faites suite a des travaux et communiquer auprés du grand
public pour massifier les rénovations,

T Contacter |l es entrepreneurs pour l eur faire con
puissent ensuite passer le message auprées des particuliers qui les contactent.
T I nt ®grer un ma X i mu m platefdrene tlee rénmowgation” énergétique de

I 6 h a ben toaurs de mise en place, et la faire connaitre par des campagnes de
communication auprés des habitants

1 Continuer a a ider les rénovations privées par les subventions mises en place par
Bourges Plus, mais aussi par des préts a taux réduits ou des avances rembou rsables

Quant aux bo®©ti ments neuf s, m° me sdil est obligatoir
®nerg®tique ® ev® avec un seuil de consommation dao¢«
50 kWh/m2/an, il faut continuer a inciter & construire des batiments p erformants.

Pour cel a, un premier l evier S e r aadirténergied danst I&g r e r I
politiques et document s d 0 y par axempienea intmduisemteunel e PLU
d®r ogati on aux r gl es ddalignement p 0 U miqué @ar mi s e €
| 6ext ®ri eure ou encore en obligeant |l es constructio

pour favoriser la densit®, mo. ill rest égalemers onsibletde i ce d 6 «
mettre en place des d®rogations en treeurcebditipdue haut et
l es dispositifs de production dBENR ou de menti on
particuliers en termes de production dd®nergie d®ce
®gal ement privil ®gi er | 6ur b apmarlesraseau denchatber urbam.dé eur s de
cas particulier du parc de batiment situé dans le secteur patrimonial remarquable de

Bourges pourra également étre traité dans les PLU.

Un autre objectif majeur est | a maitrise Ehefet conson
une part croissante de la consommation énergétique des logements est liée aux
consommations do®l ectricit® permettant | e fonctionn

et ®l ectrom®nagers, é

Les leviers pour réduire cette consommation sont basés s ur la sensibilisation des habitants. I
sbagit de |l es tenir informer, et | eur faire int®gre
la lumiéere en quittant une piéce, ou ne pas laisser des appareils en veille.

De maniére générale, il faut sensibi | i ser |l es particuliers sur |l es
guotidiennes | i ®es ° | usage de | d®l ectricit® mai s
chauffage (diminuer de 1°C sa température de consigne entraine une diminution de 7% de

la consommation).

Secteur t ertiaire

Le secteur tertiaire représente 22% de la consommation du territoire de Bourges Plus. Les
problématiques sont globalement les méme que celles du secteur résidentiel, et les mémes
|l eviers dbéaction peuvent sdappliquer.

On remarque tout de méme une sp®ci ficit® de Bourges Pl us do
consommations. Son secteur tertiaire consomme une part importante de produits pétroliers,
surtout dans les communes de Bourges, Saint -Doulchard et Saint -Germain -du-Puy. Ces trois

communes étant reliées au réseau de gaz, il serait intéressant de promouvoir le

remplacement des chaudiéres au fioul ou au propane par des chaudiéres a condensation

gaz ou ° boi s, et ce faisant r®duire | a consommat.i

possible de promouvoir un  passage a une chaudiére biomasse (par exemple, une chaudiéere

granul ® pr®sente des contraintes proches de cell es

consommati on do&é®nergie fossile par une consommati on
PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra 30
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Un autre | ev passe pal & alévelapmement des technologies intelligentes pour

Il imiter | a consommation do®lectricit® sp®cifique. E
occupants des bureaux par exemple | a mise en place ddhorl o
présencepou r que | 6®cl airage s0®teigne automati quement,
pour limiter les températures de consigne et éviter les excés de chauffage ou de
climatisation. Ceci permet de réduire les oublis dans des batiments trés fréquentés.

Les communes peuvent aussi soutenirtr |l a r®alisation do6aud
priv®s tertiaires, en partenariat avec | a Chambre d
Un autre potenti el de r®duction des consommaé i ons
des communes : en r ®alisant des travaux ddam®lioration
publics et en communiquant sur les économies réalisées auprés de la population, les

communes peuvent sensibiliser les habitants. Les étapes a suivre seraient de commenc er par

réaliser un diagnostic identifiant les actions de rénovations sur le patrimoine communal, puis
hiérarchiser ces projets par un plan pluriannuel de travaux et les valoriser auprés des
habitants par un plan de communication.

Actuellement, des audits  énergétiques ont été réalisés dans plusieurs batiments communaux

par | e SDE18 et des travaux ont ®t ® r ®ali s®s dan
communication pourrait °tre mis en place pour fair
engendrées.

Secteur des transports

Le secteur des transports représente 28% de la consommation du territoire de Bourges Plus,
sachant qudé”™ | 06®chelle de |l a France, il repr ®sente

Plus de 65% de la consommation du secteur des transports provie nt de | Ousage de v
particulieres, elles représentent donc un levier important de réduction des consommations
en améliorant leurs performances ou encore en diminuant leur nombre.

Il est notamment possible de  mettre en place :

1 Le développement des mo des doux et des transports collectifs

1 Continuer de développer les pistes cyclables, que ce soit les doubles sens ou les piste

en site propre comme la rocade verte conformément au plan vélo intercommunal
déja en place

9 Créer de nouveaux abris vélos,oup | atef orme de pr°t afin ddencoul
a prendre leurs vélos pour des petits trajets
Densifier le réseau de transport en commun existant dans Bourges Plus
Développer le co -voiturage en implantant des structures déja présentes et efficaces
surd 6 a u tterritoises, c o mme Covoitdéici, Blablalines ou RezoF
La sensi bi |l i-coaduite et ke respect deésiimitations de vitesse
La limitation de la circulation et/ou les vitesses de circulation notamment en étendant
les zones de circulation 3 0, parexempleau -d el © d e -derirb deBaurges
La |imitation de |l a circulation de poids |l ourds
Léam®l i oration de | 6efficacit® ®nerg®tique des
| 6®qui pement en voitures ® Imatdcesr i qcons@nmatiomo i n s c
électrigue équivalent a 1,5 a 2L/100km) , par la mise en place de bornes de
recharges

1 La maitrise de la demande de mobilité, notamment en développant le télétravail
L™ aussi, |l e pouvoir ddexempl ar i t ®mpbrast, nctaammentt nes peu
en mettant en pl ac e -cahduite psut laugagentded @mmuniquer dessus
aupres des habitants et entreprises du territoire.

—= —a = =9

= =9

Secteur industriel
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Le secteur industriel (hors branche énergie) représente 9% de la consommati on du territoire
de Bourges Plus, soit une part plus basse que la moyenne nationale qui est a 21%.

Afin de r®duire |l a consommation du secteur, il est |
1 Optimiser les procédés,
T Maitriser | 0®l ectr i ciomniatiosspaiexes i que et | es cons

En effet, le gisement de réduction des consommations par branche est estimé dans le SRCAE
de |l a r®gion Centre ddapr s une ®tude du CEREN.

Le CEREN estime un gisement ddé®conomie se r®partiss:

1 2/3 atteignablesparlam i se en Tuvre de techniques existant e
des procédés

T 1/3 au niveau des actions plus transversales cor
sp®ci fique et ~ |1 doptimisation des syst mes de ¢/

Letableauci -dessousprésent e | e gi sement do6é®conomie estim® par
selon cette étude.

Gisement « procédés » Gisement « utilités » TOTAL
Industrie agro -alimentaires 20% 8% 28%
Métaux 25% 2% 27%
Mécanique 11% 13% 24%
Matériaux 14% 4% 18%
Chimie 14% 6% 20%
Papier 12% 8% 20%
Autre 12% 10% 22%

Source : SRCAE Région Centre, Energies Demain adapté du CEREN

Les |l eviers permettant de favoriser |l a di:minution d
T Promouvoir | a probl ®matique de | 8weax gi e dans | 0
T Appliquer 1l es obligat i ¢ meec rdmaelemert toud hes 4ags®t ;i q u e

mais aussiallerau-del ~ de | 6obligation en menant des prog
des chartes dbéengagement, par exemple pae sect e
entre les entreprises ayant des problématiques similaires
T Sensibiliser aux ®conomi es do®nergi e de la me°m
tertiaire, et en encourageant une mise en place

| 6®nergi e, qui peut notnedSO 50@Lr mal i s® par | a
1 Encourager les projets de récupération de chaleur fatale, sur des fumées ou des
compresseurs par exemple afin ddam®liorer | deffi

Secteur agricole

Le secteur agricole ne représente que 2% de la consommation du territoir e.

L6enjeu maj eur de r®ducti on de | a consommati on d
consommation énergétique dans les batiments agricoles et les serres.

Une étude de Solagro, adaptée par Energies Demain a la région Centre, estime les

®conomi es d doRvard Bt iréaliséps dans les batiments et les serres de la région

Centre selon |l e type ddo®qui pement consommateur . Le
dans le tableau ci -dessous, compl ®t ®s par | dlnstitut de | 06®I evag

delaChambre do6Agriculture du Cher (CA18).

9 Obligation pour les grandes entreprises (>250 salariés) de réaliser un audit énergétique tous les 4 ans, conformément au
décret n®° 2013 -619 du 4 décembre 2013
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Economies d 6 ®n e r

Chauffage et isolation élevage 40%
Chauffage et isolation serre 20%
Eclairage 30%
Pompe a vide 20%
Production do6ea 40%
Tank 40%

Ventilation Jusqu® 8

Source s: SRCAE Région Centre , Energies Demain adapté de Solagro ;

| 6l nstitut de | 6®l evage et |l es retours dbéexp®rience de |

Le levier pour atteindre ces potentiels est la sensibilisation des agriculteurs, avec par

exempl e des retoae s dadexlp®irti &@tnhi ons |l ocal es gui on
pratiques pour sdadapter ° |l a transition ®nerg®tiqu
4.2.2. Notions quantitatives
Cette partie chiffre les potentiels de réduction de consommation exposés précédemment a
partir des résultats du scénario TE POS (terri toire ° ®nergie positiyv
NégaWatt au niveau national en prenant | dhypoth se que |l e ter
méme scénario que  celui de la France
Hypotheses
Les fondamentaux du scénario NégaWatt concernant les pot entiels de réduction de la
consommation sont
1 La sobriété énergétique
T Lédefficacit® ®nerg®tique
La premiére est la hiérarchisation de nos consommations énergétiques suivant nos besoins,
afin de supprimer progressivement les usages superflus (ex . veille des appareils
électroménagers).
La seconde est de répondre a ces besoins, maintenant considérés comme non superflus, de
l a mani re |l a plus efafdic@cenpeconismimenand édasnt mi ni mum
Les hypoth ses pour | dappontication de ce sc®nario
T Léabsence de rupture technologique, | e potenti el
a la situation actuelle et ne fait pas de « pari technologique  »
T Un sc®nari o phadiré que les crittrted eris £n compte pour la réduction
des consomma tions sont physiques et non économiques
T Le sc®nario a de multiples crit res, pas;iluni que
prend aussi en compte | es contraintes sur | deau,
Le scénario tendanciel part de ces mémes hypothéses, mais suit | 6®vol ution act

consommations sans sobriété ni efficacité énergétique.
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Vue globale

Lédapplication de ces deux sc®narios au territoire
consommati on | hori zon 2050 del4% dp 67%rpout & s c®na
scénario TEPOS. Les baisses de consommations prévues par secteur pour le scénario

tendanciel sont les suivantes

Consommation

finales par secteur 2012 2020 2030 2050
(MWh)

Résidentiel 956 908 (-1%) 851 (-5%) 784 (-8%)
Tertiaire 519 512 (-1%) 492 (-5%) 480 (-8%0)
Transport 655 661 (+1%) 652 (0%) 595 (-9%)
Industrie 222 215(-3%) 206 (-7%) 196 (-12%)
Agriculture 41 40 (-2%) 36 (-11%) 32 (-21%)
TOTAL 2 392 2336 2 237 2 87
Pour le scénario Négawatt, les consommations par secteur sont les suivantes :
Consommation

finales par secteur 2012 2020 2030 2050
(MWh)

Résidentiel 956 860 (-7%) 640(-26%) 354 (-56%)
Tertiaire 519 482 (-7%) 382 (-26%) 226 (-56%)
Transport 655 585 (-11%) 393 (-40%) 247 (-62%)
Industrie 222 195 (-12%) 153(-31%) 105(-53%)
Agriculture 41 39 (-3%) 35 (-14%) 35 (-14%)

TOTAL 2 392 2163 1605 967
Lo®volution globale de Il a consommation ddapr s | es
NégaWatt pour la  France, et adapt ®s i ci pour | a comnBourggsut ® d 0 «
Plus, est présentée dans le graph ique ci-dessous.

PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra 34

Diagnostic Energie -Climat -Air



Scénarios de réduction de la consommation d'énergie finale du territoire
de Bourges Plus
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Déoapr s | e sc®nario N®gaWatt, l es efforts majeurs p

tertiaire et des transports.

Pour les secteurs résidentiel et tertiaire, les deux scénarios p  osent plusieurs hypothéses

concernant la vitesse de rénovation du parc, les différentes actions mises en place pour

r®duire | a consommation dd®l ectricit® sp®cifique, é
ddo®volution sont tr s similaires.

Pour le secteur des transports, il est supposé entre autre un changement de la majorité de la

flotte de véhicule des énergies fossiles aux carburants alternatifs, ainsi que la forte diminution

du nombre total de véhicule, ce qui permet de fortement réduire la consommation

do®nergie finale du secteur.

Lédindustrie et | dagriculture pr®sentent des enj eux
consommation initiale est relativement faible par rapport aux autres ; les efforts a fournir

seront donc moins portés sur ces deux sect  eurs.

Quel que soit le scénario, il est prévu une diminution de moitié de la consommation du

secteur agricole pour 2050. Concernant le secteur industriel, il est pris en compte le déclin de

certains types déi ndustrie et | 0= qui®domtiouend tlei sen  ®n er ¢
développer.
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4.3. Potenti el de production dOENR&R

Afin de d®terminer | e potenti el en ®nergies renouve
suivantes ont été analysées :

Le solaire photovoltaique,

Le solaire thermique,

LO6®o,l i en

La méthanisation,

Le bois énergie,

La géothermie.

Pour chacune des énergies ci  -dessus, il a été estimé un potentiel global de production sans

consi d®r er de rupture technol ogi que et enled 0 ®t at
paragraphes ci -dessous présent ent les résultats obtenus ainsi que les hypothéses utilisées pour

arriver acesrésultats. Les i nteractions ou concurrences entre |
en compte ici, il sdagit donc bien doéun potenti el m

=4 =4 48 -8 -8 -9

Les gisements obtenu s sont donnés par commune quand un tel niveau de détail est possible.

Afin de valoriser ce potentiel, il est possible de communiquer auprés des habitants sur les
di ff®rentes possibilit®s de financement particiopati
pe uvent les impliquer et débloquer des financements pour les projets.

4.3.1. Production do®lectricit®
4.3.2. Production do®l ectricit®
4.3.2.1. Le solaire photovoltaique
1 a ®t ® pris en compte deux types doéinstallations |

1 En toiture
T Centrales au sol sur les zon es non utilisées

Installations en toiture

Les surfaces prises en compte dans le calcul, sur lesquelles il serait possible de poser des

panneaux photovoltaiques, sontissuesdelaBD -TOPO de | 61 GN.

Les batiments considérés sont les suivants
1 Bati remar quable : batiments possédant une fonction particuliére autre que industriel

(administratif, sportif, religieux ou relatif au transport)

Bati industriel : batiments a fonction industrielle, commerciale ou agricole

Bati indifférencié : batiments ne possédan t pas de fonction

particuliere (habitation, école)

Afin de prendre en compte les éventuels masques qui pourraient faire de

il
il

| dombre aux panneaux, i/l nda pas ®t ®“pri
batiments se trouvant en partie ou entieremen t dans une zone de

végétaton. Ensui te, afin doé®l iminer | es toitu
pas |l a mise en Tuvre du solaire photovol|®

b©ti ments ont ®t ® ras@bymthésessuivé@tes d o ap

Pour les toitures orientées est -ouest comme le bati 1, 100% de la toiture est
considérée couverte de panneaux.

135°N
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Pour celles orientées au sud comme le bati 3 (fourchette rose), 50% de la toiture est
considérée couverte.

Les autres toitures ne sont pas prises en compte dans le potentiel photovol taique.

La surface de toiture de batiments disponibles non masquées et correctement orientées est
alors de 2 061 800 mz sur le territoire.

On consid re aussi |l 6install ation de panneaux photo
commerciaux sous lafor me d6ombri res orient®es au sud en pr el
autant de parking s que de batiments commerciaux. Ceci représente une surface de

panneaux de 257 000 mz2.

Afin ddestimer | a production do®l ectricit®@mpeessi bl e
en place de panneaux selon les hypothéses de puissance suivantes

Surface disponible Inférieure a 50 m2 Entre 50 et 100 m? Supérieure a 100 m?
Ratio de puissance 125 Wec/m? 135 Wc/m? 140 Wc/m?

Les hypothéses de productivité des panneaux suiva nt | dorientation du :boti s

Orientation du bati Orienté au sud Orienté est -ouest

Productivité 10 1100 KWh/KW ¢ 851 kWh/KW ¢

A noter que les ombrieres de parking seront considérées comme toujours orientées au Sud.
Ainsi, il serait possible de mettre en place 287 900 kWc de panneaux photovoltaiques qui
pourraient produire 337 500 MWh/an.

Centrales au sol

Doautre part, i a ®t ® pris en compt e I a poss|
photovoltaiques au sol sur deux lieux spécifiques.

En effet, | 6a®r oport de Bo monaggiclese s inutiliséed. lbestpddsibtee t er r
ddy installer des panneaux photovoltapques, en resp
de | a piste et en recouvr ant-réfléehissanp aun une audface d@d un f i |

86 ha. A noter que ces zones en friche peuvent abriter une biodiversité importante, ce qui
sera a vérifier avant toute implantation de panneaux.

De pl us, il est pris | 6hypoth se d&bunlessiads polues des p
actuell ement non r®utilis®s et ndayant psaezenste pr 0 €
dans | a base de donn®es BASOL (DREAL) . dudesritoiei t es r ¢
une surfacede 33ha.LO6i mpl ant ati on dd unkaiqueesurdes sitds demanderat 0 v o

une attention particuliére a la sécurité des agents de maintenance par rapport aux risques

ddi ntoxication.

Il a été pris en compte un ratio de puissance de 2 MW c/ha de surface au sol disponible et
une productivité de 1100 MWh/MW . Ainsi, il serait possible de mettre en place 238 MWc de
panneaux photovoltaique qui pourraient produire 262 300 MWh/an.

10 source : logiciel de simulation PVGis pour des panneaux intégrés & un batiment suiv ant une orientation spécifique
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Bilan

Final ement , | e potenti el tot al de producti on do®l
600 000 MWh/an .

Potentiel de production d'énergie issue du photovoltaique
sur le territoire de Bourges Plus

Saint-MicheI-de-Volangis

Légende
Saint-Doulchard> Sain Gemoinihy
o 412 300 MWh
larmagne
Bourges
La Chapelle-Saint-Ursin
Morthomierss
29 100 MWh
Le Subdray Trouy
1062 MWh
YILlA @.Az.w‘: atmoterra 4 0 25 5 75 10 km
4.3.2.2. Eolien
Doap s | e sch®ma r ®gional ®olien (SRE) de |l a r®gion
territoire de Bourges Pl us nodest Enpeffst, lepradarsdeb | e r ®
| 6a®roport et Il e p®rim tre prot®g® par instalatanat h®dr
do®ol i enne comme on peut | edegsous.r sur | 6extrait du S|
Extrait du Schéma Régional Eolien de la région Centre
% Zone de coordination de radar
Wj Aéronautique
Patrimoine
""" . Nature
P. ©SDREAL Centre
aysage IGN - Bd-Carto®
20 janvier 2012
: Limite parc nature! régional
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4.3.2.3.  Hydroélectricité
L6®nergie hydrauliqgue ndest pas consi d®r ®e ici . En
Région Centre, aucune augmentation de production ndest at
do®nergie renouvelable car |l a r®gion nda qudun pote
d®bits dboeau faibles.

4.3.3. Production de chaleur

4.3.3.1. Bois énergie
Le potentiel en bois énergie estestm ® comme ®t ant l a quantit® do®ner ¢

produite a partir du bois pouvant étre prélevé sur le territoire.

Les surfaces de foréts du territoire sont obtenues a partir des données de Corine Land Cover

de 2012. La surface totale est de 3

717 ha d e feuillus et 235 ha de coniféres.

1 est pris | 6hypoth se que |l e potentiel de product
au pr® vement de 100% de | daccroissement natur el d
tant que bois énergie, ce qui ne diminue pas la quantité de bois présente dans la forét
actuelle.
Remarque : cette hypothése donne un potentiel maximal de production de bois énergie. En
effet, on suppose que 100% du bois prélevé est dirigé vers la filiere bois énergie, alors
guodacltluement wune part du bois pr® ev® est orient ®e
bois industrie.
Les hypoth ses ddaccroissement de |l a for°t sont d®t
Ainsi, |l e potentiel total de productbhbOaMWhta®ner gi e i
Potentiel de production d'énergie issue du bois
sur le territoire de Bourges Plus
o @ y
\ Saint-Michel-de-Volangis Légende
\ Berry-Bouy./
0 y \ Potentiel de production d'énergie (MWh)
Saint-!?oulchard Saint-Germain-du-Puy O :::'[::zx
“ Marmagne ‘
ey YW / N\
f.a&%mlle;Samt—Ursm ‘. ) 8 132 MWh
{Morthomiers \‘\\ B /,/
\&Al.je Su’bdrg‘y S
E 3 3500 MWh
= gn:ﬁ O 1062 MWh
PLUS
" 0 25 5 7.5 10 k
X114 @ atmoterra /N\ "
On remarque que la production de chaleur issue du bois évaluée a partir de la
consommation de biomasse dans | 6®tat des | i eux est
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du territoire évalué ci -dessus.

Comparaison Production et Potentiel de production

d'énergie issue du bois
100000
90000
80000
70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000
0

Energie (MWh)

Production (MWh) Potentiel (MWh)

Cette diff ®r ence €ebbisémarge surle teriitoirmge Boutges Plus.

4.3.3.2. Le solaire thermique

Le solaire thermique est utilisé principalement pour satisfaire les besoins en eau chaude
sanitaire. Le potentiel de production du solaire thermique est donc estimé a partir de la part
de besoin en eau chaude sanitaire quoéil pourrait co

Il a été pris en compte les consommations en eau chaude sanitaire
Des hopitaux,

Des EHPAD

Des piscines

Des campings

Des particuliers (habitat collectif et individuel)

=A =8 =8 -4 -9

La m®t hode wrddescansameations et de la production est disponible en annexe.
Le potentiel de production de chaleur a partir de solaire thermique est estimé a
39 660 MWh/an, soit un besoin de110 155 m2 de panneaux positionné en toiture.

Les surfaces disponibles so nt les toitures orientées sud déja déterminées dans la partie
concernant le solaire photovoltaique, soit 2 061 790 m2.

La surface disponible en toiture est largement supérieure a la surface nécessaire pour
rpondre aux besoins de c on sanimimexposésti -defsesau c haude

Ai nsi, l e potenti el tot al de production ddo®nergi e
39 660 MWh/an .

PCAET de Bourges + LA @mug atmoterra
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Potentiel de production d'énergie issue du solaire thermique
sur le territoire de Bourges Plus

©
Saint-Michelzde-Volangis Légende

, 25 850 MWh
Marmagne
Bourges.
La Ch (;I"S\)a Ui : /
apelle-Saint-Ursin /<
g W -
%o ()
Le Subdray Trouy
100 MWh
p=
BOURGES
PLUS
s d A ki
XIL1A @f'w? atmoterra /N\ e
4.3.3.3.  Géothermie
Le potenti el do®nergie issue de |l a g®othermie expl

pour le territ oire de Bourges Plus réalisée en 2012 (rapport BRGM/RP  -60336-FR).

Ce potentiel estd écomposé en deux technologies
1T La g®ot her mi e sur nappe (pompage et rejet d o ¢
souterraines)
1 La géothermie sur sonde (mise en place de sondes en U rcup®rant | 0®nergi e
sol)

Géothermie sur nappe
Dans cette étude, plusieurs scénarios ont été étudiés selon la consommation des batiments

et le débit pouvant étre puisé dans les nappes. Il a été choisi ici le scénario présentant le plus
fort potent iel géothermique, selon les hypothéses suivantes

Consommation du parc actuel 200 kWh/m2, valeur plus représentative du parc actuel

D®bit doeau Débit maximum

Couverture des besoins de chaleur par En moyenne 82% sur | densembl
_logement

Ainsi, le potentiel de production de chaleur a partir de géothermie sur nappe est estimé a
789 095 MWh/an.

Géothermie sur sonde
L6®tude donne | e potenti el tot al sur tout l' e terri

sonde verticale pour 54 080 MWh/an . , Ce potentiel global a ensuite été réparti par
commune en fonction de la consommation du parc communal.

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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Bilan

Final ement, l e potenti el tot al de production doé®ner

843 175 MWh/an .

Potentiel de production d'énergie issue de la géothermie
sur le territoire de Bourges Plus

saint/Mictie-Volangis
Légende

348 450 MWh
‘ 62 000 MWh
@ 8 000 MWh
Source : BRGM
77 Données de 2012
BOURGES
PLUS
AIL1A @Qoue atmoterra A e BT
4.3.4. Autre
4.3.4.1. Biogaz
Pour estimerle pot ent i el do®nergi e i ssue cdmpte kes wogéahets i | a
issus:
T Des ani maux @he®dlsgvage
1 Des cultures
T D6i ndust raimeaires g(lAm)
1 De larestauration collective des établissements scolaires et de santé
91 Des déchets ver ts
1 Des petits commerces
T Des stations do6é®puration des eaux us®es (STEU),
Il a aussi été pris en compte les huiles alimentaires usagées issues de la restauration collective
(HAU).
Les donn®es sont i ssues de | 6outil Di alture du Che®v el op p !
(CA18), compl ®t ®es par | 6®valuation du gisement en

ddune m®t hodol 8 desdypdtHdsedfitises dans ce cas sont détaillées en annexe.

' Estimation des gisements potentiels de substrats utilisables en méthanisaioril 2013- ADEME

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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La répartition entre les différentes sources de biogaz pour | densemble du territoc
Suivante :

Répartition du potentiel biogaz en fonction des différentes sources
IAA [NOM DE  Restauration
1% CATEGORIE] co|iective
[ROURCENTAGE}, 120y,

Autres HAU
Déchets verts_ 3% 0,04%
3%)TEU Cheptels
1% 4%
Culture
88%

Le potentiel de production do®ner gi e212400 M&h/ani r du

Le territoire a déja trois projets de méthanisation en cours.

e Energie Type
Commune Valorisation réseau de Débit . ~ .
i prod uite ddéexpl oi
Marmagne Injection Transport 600 m3/h 51 GWh Collectif
Plaimpied -Givaudin Injection Distribution 125 m3/h 10.8 GWh Collectif
Bourges Injection Distribution 250 m3/h 21.6 GWh STEP

Il existe aussi un projet en périphérie de Bo urges Plus, situé a Moulin, de la méme taille
que celui prévu sur la STEP Bourges.

4.3.4.2.  Agro -carburants

1 existe un potent i edarbuwaats qurrledtatritoret iétanhdorth® lasgurfaces
agricoles de production de colza (4 900 ha en 2010) . Cepen dant, le colza étant aussi destiné
a des usages alimentaires, il est nécessaire de prendre en compte ce conflit entre les deux
exploitations de la ressource.

4.3.5. Vue globale

Le potentiel tot al de production do®nergi eder enouve
Bour ges Pl us755@Mlet est epaiti de la maniére suivante

PCAET de Bourges + LA @JOULE atmoterra
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Potentiel de production d'énergie rencuvelable par source

d'énergie (MWh)
. 00 000
L
E 00 000
-':1 700 000
i
E 500 000
W
T 400000
-
Y 200000
T} I
Q 100 Oo0
o o [
ﬁu -Hl?'t\»‘-jq - d:?f *{;35‘{: _.%.;} .3\ W\
<P & & &
f_ﬂ:'D o . cﬁt@
& e
Ainsi, le potentiel total en  énergie renouvelable (1 75 1 GWh) ne permet pas de couvrir tout a
fait |l a consommation actuel 392GWhE@&®20KY. gi e du territoil
4.3.6. Stock age

1 existe diff®rents types de technol ogi es de sto
chal eur, carburanteé) et ®ch®anscaeiss o(nhnoireariér)e ,dijfofu@rneanlti

Ces technologies se s®parent al or s en ttitvek le cat ®g o
stockage de chaleur.

4.3.6.1. Stockage do®l ectricit®

1 existe plusieurs types de technologies de stock
différents. Ci -dessous un classement datant de 2012 des technologies les plus courantes
déapr s | @ddo®dhidretEnea.

PCAET de Bourges + LA @JME atmoterra
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R&D Démonstrateur Commercial
Maturité

|
| | technologique
Energie i : o
conventionnelies
| !
i CAES Sous-marin CAES
| STEP
; Autres Air liquid CAES Adiabatique
|
|
E Stockage STEP Marines Batterie Red-Ox
‘ délecrrcte i
| Batterie Red-Ox
s Zinc-Bromine
i i
| Batterle
| Métal-Air Batterie
| Lithium-lon
[ Batterie
| Plomb-Acide
{ Batterie
| Nickel-Cadmium
|
{ Volants dinertie
i (Haute vitesse)
| { Volants d'inertie
i ! (Basse vitesse)
Puissance eneo

Figure 4 : Niveau de maturité technologique des différents moyens de stockage d'électricité

Typologie des moyens de stockoge d"électricité

Stockage gravitaire - Stockage chimique Stockage inertiel

Stockage & air comprimé Stockage électrochimique - Stockage électrostatique

électrochimi 2 y <
Stockage thermique - Stockage électrochimique 3 - Stockage électromagnétique

circulation

Ne seront présentées dans la suite que les technologies de stockage a partir du niveau de
maturité de démonstrateur.

STEP (stockage gravitaire)

Une station de transfert do&é®nergie par pompage (STE

potentielle de | deau. Le principe est de pomper de
dédaccumul ati on en hauteur | orsque | a demandeetdd®ner
plus tard de turbiner cette eau en la laissant redescendre pour produire de | O0®l ectricitod

lorsque la demande est forte.

Les STEmM ®cessitent donc un certain d®nivel ® pour fonc
caract®ristigues du territoire de Bourges Plus. Cet
adaptée ici.

Reconditionnement de batteries de voiture électrique (exemple de stockage
électrochimique)

Lorsqudune batt%rde sadteamaci7tOo®, el l e ndest plus <co
dans une voiture ®l ectrique. Par contre, elele peut

«

Pour une batterie de Zoé Renault actuelle, sa capacité est comprise entre 22 kWh pour les
premiers modeles, et atteint maintenant 41 kWh.

On peut donc estimer & au moins 15 kWh (premiers modeéles Zoé) la capacité de stockage
ddune batteriaetuelke voi ture

PCAET de Bourges + LA @mug atmoterra
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Cette ressource de stockage est peu volumineuse et
donné la diffusion importante des véhicules électriques et donc du nombre de batteries a

«recycler ». Elle est particulierement adaptée pour optimiser une instal lation photovoltaique

en autoconsommation afin ddabsorber |l a production n
la restituer le soir et la nuit.

Vol ants doéinertie (stockage inertiel)

Les volants doéinertie classigues ont od#g&bsminutesyegps de s
entrent dans la catégorie des stockages horaires utilisés par exemple dans les trams afin de

r®cup®rer | 8®nergie au freinage.

Cependant, il existe une technologie plus récente : |l es volants dodinertie en
vise environ 24 h de stockage pour lisser la production de panneaux solaires sur une journée.

Le volant est de forme cylindrique et sa taille varie entre 0,8 m de diamétre pour 1,5 m de

hauteur, et 1,6 m de diametre pour 3,3 m de hauteur. Suivant sa taille, il peut stocke r de
5 kWh a 50 kWh.
Stockage do®l ectricit® sous forme dohydrog ne (st

Le principe de fonctionnement est basé sur une réaction électrochimique. Lorsque
| 6®l ectricit® produite par une ®nergie r enoduevsetl abl ¢

pas consomm®e directement, ell e est wutilis®e pour
| 6eau pour | a transformer en hydrog ne et 0OXyg ne.
pics de consommation, ils sont recombinés en effectuant la réaction él ectrochimique inverse

pour produire de | 86®l ectricit®.

Lohydrog ne pr®sente | davantage ddavoir une tr s f
peut stocker 33 000Wh/ kg dodohydr og n Wh/kg deobatterie @€lecRidué classique.

Ce gaz est cependant a  ssez instable, et donc plus difficile a stocker ; mais de plus en plus
ddentreprises proposent des solutions innovantes et
La puissance de charge peut varier entre 20 kW et 100 kW suivant les modéles.

Lédencombr ement pour kW est défini parRunedempreint@ @u sol de 15 m2
(6,1 mx 2,4 mx2,6 m), sans compter le ballon de stockage du gaz produit.

Stockage do®l ectricit® sous Oofstockagesa aidadraprimé) c o mpr i m®

Le principe est dout i |l i 9w alimdnter ursaomppeksaus quiccdn®imect r i ci t ®
| 6ai Fdair comprim® est stock® dans -solpetlorcdaswicstd® ou u
consommati on, l e r®servoir est rouvert et l dair p e
I

O0®l ectricit®.

Les installations existantes ont une puissance de 10 a 300 MW et produisent annuellement de
10 MWh a 10 GWh.

4.3.6.2.  Stockage de chaleur

Le stockage de chaleur horaire et journalier est simple et est couramment utilisé sous la forme
déun ball on do&éeau c¢ havalune varies delg@elqudso dizhaines de litres a

guel gque m tre cube permettant ddabsorber Il es pics d
de | imiter |l es puissances install ®es. Ce principe
gudel |l e soit p r ealnee fissile, fossite ow remouvelable comme le solaire

thermique.

Le stockage intersaisonnier de chaleur est plus rare et est appelé STES pour Seasonal Thermal
Energy Storage (stockage thermique saisonnier).

PCAET de Bourges + LlL1A @m,z atmoterra

Diagnostic Energie -Climat -Air

46



1 sbdagit de st ocker dfférentesatecknblaiessen chavffant@uo média d

l orsque | 6®nergie thermique produite serait nor mal e
thermiques en été par exemple), puis en stockant cette eau chauffée dans des contenants

adéquats pour conserver la chale  ur et la délivrer en période de chauffage des batiments

par exemple.

Il existe 4 grandes catégories de technologie S:

1 TTES Tank thermal energy storage (stockage dans un réservoir)

1 PTES Pit thermal energy storage (stockage dans un puit)

1 BTES Borehol e thermal energy storage (stockage avec forage pour des sondes)
1 ATES: Aquifer thermal energy storage (stockage dans un aquifére)

Stockage thermique dans un réservoir (TTES)

La capacité de stockage dépend du volume du réservoir

et des niveaux de températu re recherché mais est en
moyenne de 60 & 80 kWh/m 3. La photo 12 ci-contre
représente un réservoir aérien de 5 700 m3 construit a
Munich en 2007 pour participer en hiver au chauffage des
batiments du lotissement voisin. La capacité de stockage
est d 6 e MMOMWh,osoit les besoins de chauffage de

4 300 m2 de logements.

Stockage thermique dans un puit (PTES)

Le principe et les ordres de grandeur sont les mémes que le stockage précédent, 60 a
80kWh/m3de puit. La seule diff ®r ence searspuit ppwpeofordd eau es
rempli ddeau (et ®ventuell ement de gravier), et rec

Le plus grand puits se trouve au Danemark avec une capacité de 200 000 m3. Il est couplé a

une installation de 5 ha de panneaux de solaire thermique qui alimente 2 000 logements.

Sans | e stockage thermique, | dinstallation couvre
avec le stockage elle passe a55 -60% de couverture des besoins de chaleur 13,

Stockage thermique avec sondes géothermiques (BTES)

Ces systtmes de stockage peuvent étre construits
partout ou des sondes géothermiques peuvent étre

i mpl ant ®es, sous | dempri se
Ce sont plusieurs centaines de sondes verticales de
155mm de diamétre qui sont généralement
implantées en cercl e a des profondeurs qui peuvent
all er jusqud” 100 m tres
réglementation francgaise et non par la technologie).

Le fluide, chauff® en ®t®
thermique produite, par des panneaux solaire
thermique par exemple, circu le dans les sondes, chauffe le sol et ressort froid. En hiver, la
demande de chaleur est importante donc le fluide est injecté froid, se réchauffe en circulant

dans les sondes entourées de terre chaude et ressort préchauffé.

Les puissances ce type de syst éme peuvent aller de 50 kW a 4 MW selon le diamétre et la
profondeur de | &installation. Par exempl e, une inst

12 Source : SOLITES Steinbeis Research Institute for Solar and Sustainable Thermal Energy Systems
lsSource:StateofGreen 0site du gouvernement danois d®crivant toutes ses in
renouvelable

PCAET de Bourges + LA @sz atmoterra
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de profondeur pourra stocker environ 3 000 MWh et restituer 2MW soit les besoins de
chauffage de 32 000 m 2 de logements. 14

Stockage thermique en aquifére (ATES)

Le principe de
fonctionnement est e %}% Vs 8 Faqiliirn

efroidit la serre

relativement le méme

gue celui des BTES, la
di ff®rence ®tant |79
lieu de stocker la chaleur
dans le sol, on la stocke

“Puits froid"

~ d'eau rafroidi
dans | deau de nalppresss
souterraines. o

La capacit é de stockage o o
varie entre 30 et
40 kWh/m 3.

4.4. Réseaux

4.4.1. Etat des lieux

Le territoire de Bourges Plus est desservi par
RTE et ceux de gaz gérés par GRTGaz. La distribution aux particuliers est ensuite gérée par
Enedis pour | 06®l ectricit® et GrdF pour | e gaz.

Réseau de transport d'électricité - RTE
sur le territoire de Bourges Plus

4.4.1.1. Electricité

Le tracé des réseaux de transport
d'électricité traversant le territoire de
Bourges Plus est le suivant :

Légende
® Postes RTE
~— Lignes souterraines RTE
Lignes aériennes
— 225kV
— 400 kv
— 90 kv

Le territoire posséde plusieurs postes
sources, concentrés dans les communes

. \
les pl us consommatrices Source - RTE
~ —_ . Données de 2017
ddapr s | e bil an de
résenté en début de diagnostic. ‘ m
P g KILIA -@ous atmaterra ?N\ =

Puissance des transformateurs
Saint-Doulchard 102 MW

Maziére (sud de Bourges) 108 MW

Les Orchidées (La Chapelle -Saint-Ursin) 56 MW
Saint-Germa in-du-Puy 72 MW
Marmagne Non communiqué

14 Source : Géothermie Perspectives

PCAET de Bourges + LALa - @mug atmoterra
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Une | igne haute tension de 400 kV traverse | e terri
transport l ongue distance structurante sur l e 1 ®se:
| 6 ®c hel | eireéat majostairemertt assuré par des lignes de 90 kV.

On constate que le territoire de Bourges Plus est connecté aux territoires adjacents par 8
lignes haute tension qui permettent une bonne interconnexion au réseau national, limitant les
risques de co upure généralisée.

Ce réseau de transport représente les lignes haute tension qui assurent le transport de

| 6®l ectricit® sur des distances i mportantes. Le r¢@
moyennes et basses tensions desservant la majorité des poi nts de livraison sont gérées par la

société Enedis et ne sont pas représentées ici. Leur tracé est confidentiel et non disponible.

4412. Gaz

Le tracé précis des réseaux de transport de gaz, géré par GRTGaz, et ceux de distribution,

propriété de GrdF, est con fidentiel donc non représenté ici. Le réseau de transport de gaz,

géré par GRTGaz traverse les communes de Marmagne, La Chapelle St Ursin, Le Subdray,

Bourge s et Saint Michel de Volanges. On peut simpl ement noter ddapr
consommations queles communes dO&ANnNOI X-LochySaink-yust etlVorly aeaspnt

pas desservies par le réseau de distribution du gaz.

4.4.1.3. Chaleur

Comme précisé dans laparte « Pr oducti on do®ner gjileexisteaumréseauald ab | e
chaleur urbain important dans | a commune de Bourges, sur la ZUP Chancellerie Gibjoncs

dont le tracé est le suivant

Réseau de chauffage urbain existant
sur le territoire de Bourges Plus

Légende
Réseau de chauffage urbain

Source : OREGES Centre Val-de-Loire
\ 7 Domndesce 2012
b

Il permet de chauffer 3 800 logements sociaux, soit 10 000 habitants, et de nombreux
équipements sportifs et municipaux.

PCAET de Bourges + LlL1A @sz atmoterra
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4.4.2.

44.2.1.

Doapr s I

e

Réseau de chaleur urbain de Bourges

Légende

Réseau de chauffage
urbain

Source : OREGES
Centre Val-de-Loire
Donnée de 2012

5 km

Potentiel de développement des réseaux

Bectricité

S3RENR

(Sch®mas

R®gi onal

de

Renouvelables), les postes RTE sur le territoire ont encore des potentiels de raccordement

assez importants :

Poste

Mar magne
Aubin
Saint-Doulchard

Raccordenmn

Saint-Germain -du-Puy

Maziéres
Les Orchidées

Le

réseau peut
consommatr.i
ns

certai
le S3RENR.
Poste
\EVAEIES
Les Orchidées
Saint-Doulchard

raccor d

. Potentiel de raccordement
Tension Commune
(Mw)

400 kV Marmagne 346 MW

90 kV Marmagne 59 MW

90 kV Saint-Doulchard 178 MW

90 kV Saint Germain -du-Puy 94 MW

90 kV Bourges 103 MW

90 kV La Chapelle -Saint-Ursin 89 MW
donc encore beaucoup se densifier, et accueillir des industries

ces do®l ectricit® sans metbansees postesdanger

poss dent une capacit® r®serv®e au

Saint-Germain -du-Puy

Le S3ENR prévoit des travaux pour renfor

Tension Commune Capacité réservée
90 kV Bourges 1 MW
90 kV La Chapelle -Saint-Ursin 12 MW
90 kV Saint-Doulchard 1 MW
90 kV Saint Germain -du -Puy 1 MW

cer | a

capacit® doéaccueil

Dans les communes autour de Bourges Plus, les capacités réservées au raccordement

dd®nergi e

du pos

nombr eus

Poste

Mehun

Les Buis

PCAET de Bourges +

Diagnostic Energie -Climat -Air

renouvel able sont faibles car de
Tension Commune Puissance EnR Capacité
déja raccordée réservée
90 kV Mehun -sur-Yévre 50 MW 0.7 MW
90 kV Saint-Florent-sur-Cher 46 MW 1 MW
A | Llﬂ 2 @JOULE atm@Qterra
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4422. Gaz

<300 m* (n)/h B <1000m (mm B > 1 000 (mym

Le réseau de transport de Gaz géré par
GRTGaz poss de wune capaci f® doaccuelﬁ/\
pour | dinjection de.Lési oga s\mr eaz

débits sont détaillés sur la carte suivante SO Wi B

saint s =
Doulcharg X

Marmagre

Les canalisations passant dans le territoire

de Bourges Plus peuvent accueillir un débit

de 300 & 1 000 Nm3/h, comme le projet

déinstall ation de m®tha
Mar magne doéun oh@&hbiLd d

contenu du réseau peut donc étre orienté

vers les énergies renouvelables si des unités

de méthanisation se mettent en place a

Savigny-en

rtant e spm

Plaim pied

\\ Graudirs <|:1I>I o
\
\ VA
5armin, USGS, NG

proximité du réseau.

4.4.2.3. Chaleur
LO®tude du potenti el de r®seau de chaleur sur I e
carte nationale de chaleur du CEREMA.
Développement du réseau existant
Et ant donn® qudi l existe d®j" un l ong r ®s eau de
Gi bjoncs) , il ds® doabprod e®t U ella caltd eex page suivamte .
présente le potentiel de raccordement a une distance maximale de 1km du réseau. On
constate un potentiel de développement important, notamment au sud du réseau , qui

correspond au centre de Bourges et sa couronne centrale.

Potentiel de développement du réseau de chaleur de Bourges
a une distance maximale de 1km

Légende

—— Réseau de chaleur ZUP des Gibjoncs
Consommation de chaleur (MWh)
Secteur résidentiel et tertiaire
[J0.9-500
[J 500 - 1500
3 1500 -3 000
[ 3000-5000
I 5000 - 9000
Limite des communes de Bourges Plus

Source : Carte nationale de chaleur;
étude CEREMA
Données de 2014

BOURGES
PLUS

[Ep—

AILIA @ £ atmQterra A ° 25 5 km
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Création de nouveaux réseaux de chaleur

Plus globalement, il existe plusieurs zones de consommation importante de chaleur du

secteur r®sidenti el et tertiaire 0% |l a mise en placi
La carte suivante présente ces différentes zones en considérant une consomm ation minimale
de 650 MWh/ mai | | e, soit une densit® de r ®s eau mi

préconise une densité minimale de 1,5MWh/ml/an).

Demande de chaleur cumulée sur un maillage de 200mx200m
du territoire de Bourges Plus

e

Saint*Michel-de-Volangis

.
.
Saint-DulcHE

B

Légende

Consommation de chaleur (MWh)

[ 650 - 1000
[ 1000-5000
[ 5000 - 10 000
I 10000 - 17 000

Source : Carte nationale de chaleur
Etude CEREMA
Données de 2014

=
BOURGES
PLUS

COMVRTYALTE DAGGONERTION

— 0 2.5 5 7.5 10 km
AlL1A @JOULE atmoterra /N\
On retrouve la zone du réseau de chaleur existant a Bourges, mais aussi au centre -ville de
Bourges unnoyauimp ort ant de consommation qui pourrait fair
duréseau (commevuci -dessus) ou de |l a construction ddun nou
Saint Germain du Puy et Saint Doulchard présentent aussi un potentiel important de création
de réseau de cha leur. 1 | serait aussi i nt®ressant do®t udi er

chaleur dans les centres villes de plusieurs communes qui regroupent des zones de
consommation importante (Marmagne, La Chapelle St Ursin, Le Subdray, Trouy, Plaimpied
Givaudins).
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5. / LES ENJEUX ECONOMIQES LIEES A
LOENERGI E RUQIRE EBE=E BDERGES
PLUS

5.1. La facture énergétique du territoire de Bourges Plus
Créée par Auxiia pour ®val uer " | 6®chell e dodéun territoire
consommeée impor tée ou produite a partir de sources renouvelable s, la facture énergétique
territoriale est un outil -clé de réflexion dans | e cadre d6éune transition ®n
Elle est déterminée par la comptabilisation des consommations énergétiques (par secteur et

type d6®nereati eddes productions do®l ectrici t(fr fikete).de ¢ he
L 6 o dreskella facture énergétique que paie le territoire (collectivités et acteurs : entreprises,

habitants) chaque année, et la création de richesses générée par la production locale

dd®nergi e. La doubl e comptabild&wurne obhalpanamet cammedi
territorial e s p ®@uune facture énérgétigiedatte)r gi e

La facture énergétique territoriale est un outil puissant de mobili sation des acteurs : la
visualisation des flux financiers met en évidence la fuite de richesses du territoire  chaque
année et souligne | es b®n®f i ces potentiels dbéune strat®g
Lébanalyse de | a bal ance c¢omegeinwitea lasonremps@us unfangggue ~ | 0

nouveau les investissements a conduire pour exploiter les ressources renouvelables
auxquelles le territoire a acces.
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LES CHIFFRES CLES DE LA FACTURE ENER&E: DE LA CA DE BOURGES PLUS

9%5% de | 6®ner gi e urdedeniticerashimportée , ce sontdoncautotal 190 MO
sortent du territoire  chaque année (chiffre ~ 2015).

5 de | 6®nergie consomm®e sur | e t ecemui peomet de
«conserver »surleterritoire 7. 3 mi | | i ons déé¢usdaganndel s

1 des installations  d'énergies  renouvelables  électriques  (photovoltaique,

hydroélectrique, etc.)

9 les économies générées par les installations solaires, la géothermie ou les pompes a
chaleur ;

T la production dd®nergie r-énargeuvel able issue

La facture énergétique nette du territoire de Bour geld27 miliens

déeur os |©a montanh représente 4% du PIB du territoire. Rapportée au nombre
déhabitants, | a facture ®ner g®ti que rlet8téer die¢ h
La production | ocal e do@pperteg»i7es rle npairvedmbke ¢
territoire.
/ La facture énergétique territoriale
B el crakiticins Une baolance commerciole énergétique établie & portir de la
9 P g comptabilisation des consommations énergétiques importées et des
productions localesd’NER
183ME€ par an, soit 1867€/an/hab.
4% du PIB du territoire.
7.3 M€ 190 M€
Production Importations d'énergie
d'énergie —
renouvelable . Chaleur : 50 M€
3 Eleciricité : 86 M€
Chaleur ENR : 6,5 M€ S Carburanls : 53 M€
Eleciricité ENR : 0.8 M€ r Ay =
Carburanits ENR: 0 € ) e "}
/ 4 95% de I'énergie
B “ consommée sur le
5% de I'énergie ™ territoire est imporiée
erritoire es.i—p;r-o‘dui_ie | 3 :
localement Z
emito ._.7.3n;iHions
d'euros annuels.
Unenotice ddexplication des hypoth ses de si mul
est disponible en annexe a ce rapport.
PCAET de Bourges + L4 - @mug atmoterra
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5.2. L6O®volution des prix de | 6®nergie au re
du territoire

Les activités des acteurs du territoire appellent de maniére directe ou indirecte des

consommations ®nerg®tiques. L 6 argigpewd fnapileser ie activit @s p r i x
économiques du territoire. Une modélisation de la vulnérabilité économique du territoire a

été réalisée :les cal cul s et graphiques ont pour vocation d
des prix des énergies au cours du temps. Par ailleurs, il spermettent ddobserver | 6®vol uf
la facture énergétique du territoire de Bourges Plus ( présentée dans le point précedent)

selon 4 sc®narii. La mod®l i sation ®conomique a ®t®

prix de pétrole (sur lesquels sont en par tie corrolés les prix de charbon, du gaz et de
| 6®l ectricit®).

Les trois sc®narios estim®s sont pr ®sent ®s par | a s
prix de | 06®nergie (selon | 6ADEME)

1 Scénario tendanciel : sans évolution de la consommation et l a production do®ne

I Scénario «Sobre »: i mpliquant une r®duction de | a conso
par an , sans évolution de la production énergétique sur le territoire ;

1 Scénario «Loi de transition énergétique »: engageant une diminution d es
consommations d 6 ®nergi e de 2% par an, et u odectiorma u g me n t
do®nergie de; 2% par an

1 Scénario «Renouvelable + »: estimant une diminution d es consommationsd 6 ®ner gi e
de 3% par an, et une augmentation de | a product:i

ERAEV @RI R G 5851 136.34 157.12 234.16

Hypothéses retenues par I'Ademe (source AIE)

Ces hypotheses sont relativement simples. Aussi, les résultats présentent un haut niveau
ddi nc e retdoivent@te considérés avec pr ®caution. 1 s §pactivest i c i (
afin de sensibiliser | a Communaut ® ddaggl om®r ati owmx righees Bour g
®conomiques | i ®s ~ | d@nergid. uti on des prix de 18
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Les résultats obtenus sont présentés ci-apres

MODELISATION DE LA FACTURE ENERGETIQUE DU TERRITOIRE, EN FONCTION DES SCENARIOS (EN MILLIONS D'EUROS)

700

e SCENARIO
TENDANCIEL

SCENARIO
=== SOBRE

SCENARIO
LOI DE TRANSITION
ENERGETIQUE

SCENARIO
RENOUVELABLE +

] T T T T T T

P D DD DD D DD DD DD DS A DS DD DD o o B P @
AT T I R S L G Iy, L L % & P & 3 SR P #
°'\9'\P'\P'P@w“@@'\?w("19'\9'\9'1“1“1"1“@@'\9'\9'\9"9'91"*1&1010@“9@

o Une augme ntation d u prix du baril de pétrole a 136 -0 ou a 2 3 4par baril a horizon
2050 entrainerait un surco(t budgétaire compris entre plus de 500 et 600 millions
ddeuros (Sc®nar;io tendanciel)

o Une r®duction de 2% de | a cannchangemeattdin® nla d d ®n e 1
prod uction énergétique sur le territoire  permettrai tune ®conomi e ddenviron
2050. (Scénario sobre) ;

o Avec une augmentation du prix du baril de pétrole " 2 3ed 2050, une réduction
de 3% des consommations énergétiques et une augmentation d e 5% de la
producton dd ®ner gi e r e ménéreragehta tplr e s de 500 MQ (Sc

renouvelable «  + »).

La loi relative a la transition énergétique pour la croissance verte fixe des objectifs ambitieux
enmati re de r®duction des ®mi ssions de gaz ~ ef
et de diversification du mix énergétique

1 Reéduire les émissions de GES de 40 % entre 1990 et 2030 et diviser par quatre les

émissions de GES entre 1990 et 2050 (facteur 4)

1 Diminuer la consommation énergétique primaire d d ®ner gi e s(pétfoe,sgai, |
charbon) de30%en2030 par rapport ~“ ;I dann®e 2012
1 Augmenter la part des énergies renouvelables a 23 % de la consommation finale

brute doé&e2d eeh 82 %delaconsommati on f i nal en2080ut
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6. /LA QUALI TE DD EERRIOAREDE
BOURGES +

6.1. I ntroduction et contexte g®n®ral sur | a

LO®t at original de | & aguiotidiengement pewt @tee pertertse pparr la

présence de composés chimiques, sous la forme de gaz ou de particules, et en des

proportions qui pourraient avoir des conséquences néfastes sur la santé humaine et

| environnement . I1s p r ¢y humaimeg ett parfoise de mpleeisomenes t i v i t
naturels. Cette perturbation se traduit par la notion de pollution atmosphérique.

Il est donc indispensable de développer dans ce PCAET, des stratégies territoriales visant a
am®Il i orer l a qualit® drentesl aber iles enjgux iet les prob&Emdtiques o h
locales.

Lemod | e do®val youDPSHRhen Rnglad) &aboré par le Programme des Nations
Uni es pour | Environnement et | Agence Europ®enne
communément utilisé pourdével opper des strat®gies dans | e domai n¢

o

1 sbdagit doéun mod | e oo A ®c_o¢
= ; . Etat .
 6anal y.S e en . crng -gran Qualité de 'air observée
Forces  motrices, Pressions, Etat, sur le territoire
Impacts, Réponses. En appliqguant une
approche i nt ®gr ®e ° I
cadre FPEIR permet la prise en compte
de considérations de  politique
générale dans un contexte sociétal - o _ Impacts
P | us | ar ge que ne S \s e Impact sanitaire, effets sur
~ : : : 5 4 ; Uenvironnement, le
| 6®val uati o Ij traditi Pressions U a X sur , patrimoine et codts associés
mesure de |

Oi m p act . Emissions du territoire

Dans le cadre de ce diagnostic, les
éléments liés aux Pressions (émissions
duterritoire) Hat(@gait que

de | 6air mesur ® sur | e r;” *t;'"*e cawant
p . . orces motrices Réponses

analyses afin de,presenter une base Industrie, transport, Stratégies et actions

solide au de\/e|0ppement des chauffage domestique, ... optimales et adaptées

stratégies et actions du PCAET.
3 i i Schéma adapté du projet EU APPRAISAL
Une évaluation sommaire des Impacts Figuel: Mod |l e dé®val uat i

(effets observés, pics de pollution) et une
proposition de Réponses sont ®gal ement pr ®sent ®es afin dodoori ent
permettant d &acgsimotricesu et/oules sPressions.

Cette démarche intégrée sera mise a jour afin de définir des réponses (stratégies, actions)

cohérent es avec |l es enjeux de protection de |l a qualit®
de Eheffie” | 6®chell e du territoire.
PCAET de Bourges + LA @JME atmoterra 57
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Contexte réglementaire

Réglementation Européenne

Deux directives européennes fixent des valeurs limites de concentrations atmosphé riques en
polluants a atteindre dans un délai donné par les Etats -membres« dans | e but do®vi t
pr®venir ou de r®duire |l es effets nocifs sur | a san
1 sdagi't de | a Directive 2008/50/CE du Par08ement
concernant | a gualit® de | dair ambi ant et un air
2004/107/CE du Parlement européen et du Conseil du 15 décembre 2004 concernant

| 6arseni c, l e cadmi um, |l e mercur e, l e nickeleset | es
dans | 6air ambiant.

Des discussions se tiennent actuellement au niveau européen pour réviser la directive

2001/81/CE fixant, achaque FEtatde | d8Uni on europ®enne, des plafonds
pour certains polluants atmospmPos@eaesvr arihdaeaes dbatk
att ei ndre doéici © 2020 et © 2030.

1. Réglementation nationale

En France, le décret n°2010 - 1250 du 21 octobre 2010 relatif 7 1| a
principal texte francais de transposition de la directive 2008/50/C E concernant la qualité de
| air ambiant et wun air pur pour | 6Europe.

Les critéres nationaux de qualité de I'air sont définis dans le Code de I'Environnement (articles
R221-1 & R221-3).

LOArr°t® du 4 ao %t 2 0 1 Gair-érergia territbrial adéfiniplésaééments & ma t
prendre en compte dans | 0 ®laia-dnergieatdrritonoah du pl an cl i mat

- Arrété du 7 décembre 2016 fixant un objectif de réduction des particules

LOArr°t® du 7 d®cembre 2016 fixe un obj ectnhef pl ur
annuelle des concentrations journaliéres de particules atmosphériques.

Cet arr°t® sdappuie sur | i ndicateur ddexpositior
intermédiaire en PM2.5 de 11,2 ug/m3 en 2025 et de 10 ug/m3 en 2030 (correspondant a la
valeurgui de de | 8 OMS) .

- Plan National Santé Environnement (PNSE)

Le plan national sant® environnement (PNSE) est un
1311 du code de la santé publique, doit étre renouvelé tous les cing ans.

Apr s di x ans dodactla prventionl eles trisqued epsur la santé lies a

| denvironne me 8004-2008 BtFPESER - 2010-2014), le troisieme plan national santé
environnement (2015 -2019) a pour ambition de r®duire | 6i mpa
environnement sur notre santé

1 sbarticule autour de 4 grandes <cat®gories dodenj
connaissance des expositions et de leurs effets, des enjeux pour la recherche en santé
environnement et des enjeux pour | el@acomnuhidatomet t er r it
la formation.

Ce PNSE (publié en 2015) a mis en évidence en particulier les éléments suivants liés a la
gualit®:de | dair

9 Ldr intérieur constitue un axe fort de progres en santé environnement. De
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nombreuses substances cancérigenes e

environnements intérieurs.

1 La pollution aux particules r est e

une

t agents sont présents

dans

globale que locale, mais aussi de maniere chronique ou lors des pics de pollution.

1 les émissions de particules liées aux secteurs résidentiel et agricole
part significative des émissions nationales

91 la prévalence des allergies respiratoires ¢ 0 mme

allergique est en augmentation.

1 La nécessité de développer un

probl ®mati que i

nos

mportant

présentent une

| es rhini

tes

nouveau pl an de réduction des émissions

pour la période 2017 -2021. Celui-C i a ®t ® publi ® par
le plan national de réduction des émissions de polluants atmosphériques.

Schémas régionaux et locaux.

- Plan Régional Santé Environ nement (PRSE)®

sai

(PREPA)
OArr °t® du

La loi du 9 ao(t 2004 relative a la politique de santé publique définit pour 5 ans a venir les
objectifs de santé publique. Intégrée dans le code de la santé publique, elle précise que

chaque région doit élaborer un plan régional de santé pu

un programme de prévention des risques liés a I'environnement et aux conditions de travail

pour 5 ans

Le troisieme Plan Régional Santé Environnement (PRSE3) de la région Centre
sdinscrit dans | axpeniersRlansiRégio®auxdSansé Envieonnement. Il décline
de maniéere opérationnelle les actions du PNSE3, tout en veillant a prendre en compte les

spécificités locales et a promouvoir des actions propres a la région Centre

Les actionsdutroi si  me Pl a
- | a qual artingriedrg |
- | a qual are@érigue, |

n
0

(0]

R®gi o

- | 0 e au sabstantes émergentes ,

- la santé environnement dans les territoires.

nal

Sant ® En

Vi

blique qui comporte notamment

-Val de Loire

ronnement

-Val de Loire.

Ce PRSES3 (publié en 2017) a mis en évid ence en particulier les éléments suivants dans le

diagnostic et pour le territoire de Bourges

- Moyennes annuelles élevées en situation de fonds en

17,0 pg/m3).

- Présence de plusieurs sources de pollution

NO:2 (> 12,4 ug/m3) et

sur le territoire de Bourges : Air, Sol, Bruit, Industrie et Ambroisie.

- N®cessit® de mainteni

r [

e suivi

de

- Sch®ma R®gional du Cl| Enemie (SRGAENS | 6 Ai r

La loi n® 2010-788 du 12 juilet 2010

portant

engagement

son art

| oi Grenelle |1, pr ®voit dans

| dair et de | 8®nergie (SRCAE).

15 Plan Régional Santé Environnement (PRSE3) 8 Période 2017/2021 - Agence Régionale de Santé, Publié le 27 février 2017

16 Sch®ma R®gional du Climat, d e 0 DREAL Centre Val dit koird 6 \Eersierrdg 0607/2012RCAE)

Arrété préfectoral N°12.120 du 28 juin 2012 relatif au SRCAE

Les zones Sensiblesd Région Centre 8base i nventaire 2005, LigdoAir, Avril 2011
PCAET de Bourges + A4 @m,z
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Ce schéma a été élaboré conjointement par le préfet de région et | e président du conseil
r ®gi onal . Le Pr ®fet de | a r®gi on 1ZR0Mdur2gjuirp20*2 al 6arr °
validé le SRCAE

Ce SRCAE (publié en 2012) a mis en évidence les éléments suivants

- Concentration en O 3 a améliorer . Les niveaux de fond ont tendance a légerement
augmenter depuis 2008.

- Concentration en NO 2 & améliorer en particulier & proximité des axes a fort trafic
routier.

- Concentrations en particules (PM1o, PM2s) a améliorer pour les principales
agglomérations.

- Concentration en SO 2, Benzéne, métaux et CO globalement satisfaisantes.

- Les communes de Bourges, Saint Doulchard, et Trouy situées en zones sensibles (zones

ou | es orientations du SRCAE relatives ~ |l a qual
raison de | 6exi st emsques des dépasdermeats @e valdues limites de

gual i t® de | 6air et de circoAsceRaXedduCadedei cul i r
| Environnement). Ce zonage a ®t ® effectu® pour |

- Pl an R®gional pour | a)Qualit® de | 6Air (PRQA

Le PRQA définit les orientations régionales permettant, pour atteindre les objectifs de qualité

de l'air, de prévenir ou de réduire la pollution atmosphérique ou d'en atténuer les effets. A

ces fins, il s'appuie sur un inventaire des émissions et une év  aluation de la qualité de l'air et
de ses effets sur la santé publique et sur I'environnement.

La loi n°® 2002-276 du 27 février 2002 relative a la démocratie de proximité et son décret

déapp!l i c a2004-096 dur2A février 2004 ont transféré aux Régions | 8 ®1 abor ati on de
Pl ans R®gionaux pour | a Qualit® de | 06Ai T, ai nsi gu
éventuelle.

Ce PRQA (publié en 2010) a mis en évidence les éléments suivants

- un dépassement des valeurs de références sur la région Cent re pour 4 polluants :
benz ne, dioxyde do6azot (périod®20@@nd200€)t particul es

- un dépassement des valeurs de références sur la commune de Bourges en Ozone et
particules (période 2002 & 2007).

- Plan de protection de | 6atmosph re (PPA)
Les plans d e protection de | 6at mosph re (PPA) d®finiss
permettant de ramener, " | i nt ® i eur des aggl om®r at

a

concentrations en polluants atmosphériques & un niveau inférieur aux valeurs limites
réglementaires.

Lacommunauté dO Aggl om®eatBommrges ndest pas pour | dheure
de plan du fait de la population (<100 000 habitants en 2014).

17PLAN REGI ONAL POUR LA QUALITE DE L38AI R (PRQA), R®gion Centre, F®vrier 2010
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Les polluants atmosphériques et leurs effets

Synthése des principaux polluants atmosphérique s, |l eurs sources et | eurs effets sur | a sant ®,

_— . Effets sur | 6ET
Origine Effets sur la Santé o .
Patrimoine et le Climat

Le NO nodest pas toxi gu Les NOx interviennent dans

) L L contraire du NO 2 qui peut entrainer une | a formation
Les NOx proviennent majoritairement des véhicules L. . . . L.
. . . altération de la fonction respiratoire et une troposphérique et
. et des in stallations de combustion (chauffage, i i ) R
Oxydes ddadot production d6®l ectricit®). hyper activité bronchique. Chez les enfants cont ribuent au phénomene
principalement sous la forme de NO pour 90% et et les asthmatiques, il peut augmenter la des pluies acides qui
une moindre mesure sous la forme de NO 2. sensibilité des bronches aux infections attaquent les végétaux et
microbiennes. les batiments.
Leur degré de toxicité dépend de leur
natur e, di mension et a

polluants. Les particules les plus grosses Les poussieres absorbent et

Elles constituent un complexe de substances (supérieures a 10 upm) sont arrétées par les  diffusent la lumiére, limitant

organiques ou minérales. On | es classe en fonction VOi es a®riennes sup®rieainsi la visibiite et
Poussiéres ou Particulesen  de leur diamétre aérodynamique : les PMio particules fines peuvent irriter les voies augmentant le
suspension (inférieures a 10 um) et PM 25 (inférieures a 2.5 um) respiratoires, a basse concentration, surtout réchauffement  climatique
Incluant les Particules fines ~ résultent de processus de combustion (industries, chez les personnes sensibles. Les trés fines (Black  Carbon). Elles
(PM1o) et trés fines (PM 2.5) chauffage, Fransport...). Les principaux composar_ns (PM2s ) pénétrent plus profondément dans les suscitent la formation de
de ces particules sont les suivants : sulfates, nitrates, . . . . N . oA
ammonium, chlorure de sodium, carbone, matiéres voies respiratoires et sont lié es a une salissure par dépot et
minérales et eau. augmentation de la morbidité cardio - peuvent avoir une odeur
vasculaire. Certaines particules peuvent avoir désagréable.

des propriétés mutagene ou cancérigene en
fonction de leur composition.

Les COV hors méthane (COVNM) sont gazeux et Les effets sont divers selon les polluants et Combinés  aux  oxydes
Les Composés Organiques proviennent du transport routier (v éhicule a | dexposition. I 1's v o nt dazotes, sous leffet des
Volatils 8 COV essence) ou de |o6utilisat gyactive etune iritation, a une diminution de rayonnements du soleil et
procédés industriels  (imprimeries, nettoyage a la capacité respiratoire et des effets nocifs de la chaleur, les COV
sec, L) ou dans les col
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Synthése des principaux polluants atmosphérique s, | eurs sources et | eurs effets sur | a sant ®,

. , Effets sur | 6Er
Origine Effets sur la Santé o :
Patrimoine et le Climat

plus connus sont les BTEX (benzene, toluéne, pour le fi t us. Le benz ne e favorisent la  formation
éthylbenzeéne, xyléne). Le méthane (CH  s) estissu de cancérigéne reconnu qui est également d'ozone (O 3) dans les basses
la_dégradation ~ des matieres organiques  par les  propiématique en air intérieur. couch es de l'atmosphére.

microorganismes. . .
9 Le méthane a lui des effets

significatifs sur le climat

(GES).
L a r®action a
Cdest un gaz incolore, ddoCdbest un gaz irritant produit de | dac
essentiellement de la combustion des matiéres | 6appareil respiratoire (H2SO0s), principal
Dioxyde de soufre (SO )  fossiles contenant du soufre (comme le fuel ou le production de mucus, une exacerbation de composant des  pluies
charbon) et s6observe | 8ast hme, nchitesschrobiques et une  acides  impactant  les
légérement plus élevées dans un environnement a Do . . L
forte circulation. sensibilisation aux infections respiratoires . cultures, les sols et le
patrimoine.
Le NHs ~ | 0 aciod de |
Ldammoni a c poluant surtout lié aux activités | déenvironnement
agricoles. En milieu urbain sa production semble Le NHs pr ®sent dans | 6air etimpacte les écosystémes
°tr e fonction de | a d e n: toxique majeur sur la santé. Au -dela d'une g | e patri moi
Ammoniac (NH . . ~ ; : . R . .
( 3) pr®sence est | i ®e N | dut c?rtalne dose,_ par |nhzlilat|on_, ou a _Ia swteA de NH3 atmosphérique est
nettoyage, aux processus de décomposition de la d'une pr_oductlon par Iorganisme lui  -méme également lié au
mati re organi geudevoiutes quipked u 'ammoniac est toxique. T
phénomene

ddun catalyseur. - . .
ddeutrophisatioac

Loo;one est une f or me par _ Ldozone a
Contrairement aux autres p ol | uants, | ¢A des concentrations ®l conséquences
pas émis par une source particuliére mais résulte de effets marqu®s sur | a ¢ dommageables our
la transformation photochimique de certains observe des problémes respiratoires, le N 9 ) P
Ozone (O 3) polluants de | 6atmosph I ¢qg@cl enchement de Cris’eloenV|ronnement
inci i & T . . orte réjudice aux
principalement du transpor_t routier en présence diminution de la fonction pulmonaire et p ) prej ¢
des rayonnements ultra -violets solaires. On observe ~ . . . écosystémes et dégrade les
; : - | 6apparition de mal adi e
des pics de concentration pendant les périodes batiments et cultures.
estivales ensoleillées.
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Synthése des principaux polluants atmosphérique s, | eurs sources et | eurs effets sur | a sant ®,
- 5 Effets sur | 6ET
Origine Effets sur la Santé o :
Patrimoine et le Climat
[l participe aux mécanismes
N de formation
. . : R Le CO affecte le systéeme nerveux central et L
Il provient de la com bustion incompléte des troposphérique. Dans

Monoxyde de Carbone
(CO)

combustibles et carburants. Il est surtout émis par le
transport routier mais également par les sources de

product.i

les organes sensoriels (céphalées, a sthénies,
vertiges, troubles sensoriels). Il peut engendrer

on doé®nergie wutili |l 6apparition de-vasaulairesh!| e

| 6at mosph r e,
transforme en dioxyde de
carbone CO : et contribue a
| O etflefserre.

Métaux et polluants
organiques persistants
(POP), dioxines, les HAP, les
pesticides:

La production de dioxines est principalement due
aux activittss humaines et sont

De fortes concentrations de POPs ont des

rejetées dans effets carcinogenes reconnus sur la santé.

| environnement essenti e}l Depuis peu, on constate que les POPs
produits  de  procédeés industriels ~ (industrie  peuvent aussi avoir des effets a trés faible
chimiques, comb_ustlon dg matériaux organiques concentration. Ce sont des perturb ateurs
ou fossil esé). Les hydr c - o .

. endocriniens qui interviennent dans les
Polycycliques (HAP) sont r h i i
comme sous -produit de la combustion incompléte proce,ssfus orm_o’naux (ma grme}tlons
de matériaux organiques (incl. Traffic routi  er). Les Congenitales, capacité reproductive limitee,

pesticides
Les métaux lourds sont générés par les processus
(combustion

humains
aut omobi

développement physique et intellectuel
affecté, systéme immunitaire détérioré).

Ces poll uants sdaccumul
aliment aire et sont peuvent induire une

sont principale

industrie,
paroi s

déchets,
et

des

| e, é)

certains métaux a des concentrations élevées dans

les sols qui peuvent étre remis en suspension dans

augmentation du risque de cancer chez les

Les POPs résistent a la
dégradation biologique,
chimique et photolytique et
persistent donc dans

| 6environnement
ils sont caractérisés par une
fai bl e sol ubil
une grande solubilité dans

les lipides causant ainsi une

i

bioaccumulation dans les
graisses des organismes
vivant et une
bioconcentration dans les

chaines trophiques. lls ont

\

| 6air) populations exposées. un ef fet sur I
| 6®cosyst me.
Sources : ADEME, Organisation Mondiale de | a Sant ®, Agence
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6.2. Bilan de la qualit® de | 8air sur le ter

Etant donné le réle prépondérant des conditions météorologiques dans la dispersion et le
transport des polluan ts atmosphériques, parfois sur de longues distances, il existe deux types
de comptabilité pour les polluants :

1 les émissions (masse de polluants émis par unité de temps et de surface) qui
caractérisent les sources ;

1 les concentrations (masse du polluant p ar vol ume do a3 qui refletentOg/ m
| 6exposition des ®cosyst mes ~ |l a pollution de |

Dans le cadre du PCAET, les polluants réglementés sont les suivants (Article R. 229 -52 et R.
221-1 du Code de | d3Environnement et A016 relatif & plan de | 8 A
climat -air-énergie territorial) :

1. les oxydes dGazote (NOx)
2. les particules (PM 10, PM2s5s) ;

3. les composés organiques volatils (COV) ;

4. le dioxyde de soufre (SO ») ; et

5, Il dammoni gc ( NH

D6autres polluants at mosph®rti qdés nyerutvaeinrte fdd ®@®mi sls
mesures dans | 6environnement pour se conformer ~ dbo
Ozone) ou pour appréhender les spécificités locales (ex :mét aux | ourds, pAfeticide
de dresser un diagnostic cohérente t sp®ci fi que du territoire, nous

des polluants atmosphériques disponibles. Cette approche permet

9T Déappr®hender | es ®ventuels polluants ®mergents
attentes des PNSE3 et PRSE3);

1T D6 ®v al uer eslpelsantsaamniosphériques a effets sanitaires en lien avec les
modes de transport ou de ¢ ®n:EGydadaibwes Ardnetiqued ®1 ect r i
Polycycliques, m®taux | ourds, ¢é&).

Les sections suivantes présentent la synthése
1 des émissions territoria les de polluants atmosphériques

T des mesures de qualesd®ngdeoud dai prowiami s® de | 6dag
Bourges.

Emissions territoriales

Les ®missions territoriales ont ®t® transmises par

cetede rni re ®tant | 6ann®e ddéinventaire |l a plus r®cer
ddesti mer, sur un territoire donn®, | a gspoterrst i t ®
dbéactivit® suivants

1 résidentiel,

I tertiaire,

i transport routier,

i autres trans ports,

i1 agriculture,

1 déchets,

9 industrie hors branche énergie,

9 branche énergie (hors production d'électricité, de chaleur et de froid pour les
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émissions de gaz a effet de serre, dont les émissions correspondantes sont
comptabilisées au stade de la consom mation).

La figure ci -dessous illustre la contribution de chacun des secteurs aux émissions polluantes
pour le territoire de la Communauté ddAggl om®detBowmrges (sur | a base ¢
des émissions de 2012).

¥
NOx (1 211 tonnes) 502 (70 tonnes)
Indu | 2a%
54% e
| =0%
0% o 10% 20% 30% 40% 0%
Industrie hors br
28% :
| 37%
| 279
— . 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
Industrie hors b I 32%
| REEER
| a%
% 20% 40% &0% ED% 100% % 10% 20% 30% 40% 50%
Figure 2: Contribution des différents secteurs d'activités du territoire aux émissions atmosphériques
Le tableau ci -dessous synthétise | e s observations i ssues de | 6i nve
comparant aux pr ®c ®dent s i nventaires afin d
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Synth se des observations de | d6inventaire des ®missions des polluants atmosph®riques
_ Observations sur | e22ase d¢ Evolution entre 2008 et 2012 Commentaires
. . . . Repr®sentatif ddun changemen
Le secteur résidentiel est le plus gros contributeur de PM  2s5du  Baisse des émissions de PM2s, PMio de (h Z Usse du fix de | 85®n egr .
Résidentiel territoire B 7% des émissions).  respectivement 5% et 6%. " . P g
Ce secteur émet plus de 27 % des émissions de PM 1o et 48% | a5 émissions de COVNM ont baissé de 10%. dé®nergies) coupl ®es un
des COVNM. réglementation thermique (RT  2012).
Malgré une progression de ce secteur dans la part de
Tertiaire Le secteur tertiaire contribue de maniére significative (>30 %) Les émissions de SO- ont diminué de 39%. | d®c onomi e, | 6i mpact sur | es
aux émissions de SO 2 du territoire avec une contribution aux Légére baisse des émissions de  NOxde 6%. développement croissant des usages électriques
émissions de NOXx relativement faible ( 8%) (climatisation, micro -informatique).
Le transport routier émet plu s de 64 % des émissions de NOx  Emissionsde COVNM divisé es par deux. Coincide avec la baisse du trafic poids lourds (hausse des
Transport routier du ter f_i t _oi__r e et partici pe ®@gta Bai sse ddenviron 15%xde: prix des carburants ) mais également du recul de
PMzsen quantités significatives (18 et 21% des émissions du  gEpissims de benzene ont diminué de 51%. | Butilisation des.voitures pa
territoire) .
Baisse des émissions de CO et COVNM de . - . ~
. Ces émissions sont minim e s | 6®chell e du
Autres transports respectivement 30% et 34%. dispose as de Oles de transport significatifs
(transport aérien, Ces_ é_missions sont minimes voir n®g Baisse NOyde 26%. ( cpont F: S enF;ent déDaUt rges o
fluvial et ferroviaire) territoire (< 2%) Baisse PMyo et PM 25 (18% et 20%). des Corps)
Les émissions de benzéne ont diminué de 38%. Ps ).
. NH3 stable depuis 2008
Le secteur agricole est responsable de plus de 95 % des Légere baisse de PM 10 et PM 25 (11 et 19%)
Agricul émissions de NH3 et contribue éga lement aux émissions de ' Pas de changement des pratiq  ues agricoles observées sur
griculture PMio et PM2s du territoire & respectivement 28 et 20 %. La le territoire.
culture représente pour 2012, 77,5% des émissions de NH3 et
| ®l evage 17, 50%.
. e Impact de politiques  nationales liées au tri des déchets
Baisse des émissions SO. de 17%. SuF: le territzire c|‘I faut toutefois noter que localement il
Déchets Ces ®missions sont minimes Voi Importante baisse des émissions de NH 3 de B que X '
territoire (<2 % pour | 6ensemble des po 76 a pas déaugmentation de I a
valorisables .
Le secteur industriel excluant la branche roduction énergie Cette baisse des COVNM peut
Industrie (hors P 9 Les ®missions de COVNM politiques nationales (PNSE2) et européennes initiées par

branche énergie)

est responsable de 44% des émissions de SO: du territoire et
contribue modérément aux émissions de PM 10, PM2s, et NO

énergie ont diminué de 43%.

la directive IPPC, imposant une réduction des émissions a

(entre 22% et 10%) et plus significativement en COVNM (32%) | 6®chelle industrielle.
Branche énergie La branche de pr ogewontibue faiblaién® n e Ijes e.mISSlO[’lS.d.e 'PMz.s et PM 1o de la branche L6i mpa c.t poten t.l el du c .o nt ex
aux émissions du territoire (< 6%) énergie a été divisé par 7 entre 2008 et 2010. r®novation des installations
Source : Il nventaires des ®mi ssions 2008, 2010 et 2012 transmis par Lig06AiTr
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Synth se des observations de | dinventaire des ®missions des
Tonnes de substances émises sur le territoire pour 2012
Polluants requis par Arrété du 4 aolt 2016 Autres substances

NOx PMio  PM2s COVNM SO NHs CeHs HAP (6{0]

Résidentiel 82.4 760 745 3548 71 0 6.0 0 1401.9

Tertiaire 93.9 43 43 21.7 21.0 0 0.2 0 31.9

Transport routier 771.1 50.6 42.1 63.7 11 9.1 2.0 0.005 761.4

Autres trans ports (transport aérien, fluvial et ferroviaire) 15.2 6.3 3.1 1.6 0.9 0 0.026 0 10.0
Agriculture 60.9 78.2 39.8 334 4.6 307.1 0.2 0 291.1

Déchets 0.4 0.4 04 0.01 0.09 6.9 0 0 0.05

Industrie (hors branche énergie) 137.2 62.1 36.5 241.6 31.2 0.1 0.3 0 78.4

Branche énergie 50.9 2.7 2.3 295 4.3 0 0.4 0.02 57.5

Source :Données d 6 ®mi ssi o#@12Li g6 Air

Concernant les émissions autoroutiéres, elles représentent

Anée Type_route | Benzene CH4 CO CO2 COVNM HAP N20 NH3 NOX PM10 PM2_5 SO2 HFC
2008 aut(F))?(:Lte 10,10% 18,85% | 25,69% | 27,44% 12,53% 23,93% | 22,09% | 21,69% | 28,56% | 31,41% | 31,41% | 27,40% 28,60%
2010 aut(F))?(:Lte 10,37% 18,08% | 22,67% | 26,52% 12,99% 23,31% | 21,93% 19,63% | 28,01% | 30,36% | 30,36% | 26,46% 28,05%
2012 aut(F))?(:Lte 13,47% 17,32% | 29,48% | 26,83% 15,51% 22,84% | 20,47% | 21,37% | 28,60% | 32,51% | 32,51% | 26,79% 28,61%
Source : Li gb6AiTr
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Mesures de | a qualit®

Stations fixes de mesures a Bourges 18

Deux stations mesurent en continu | a
les stations de Leblanc et Baffier.

Les concentrations mesurées entre 2014 et 20
observations sont présentées en annexe s.

gualit® de |

de |

dair dans

16 ont été analysées. Le détail des

Cette analyse met en évidence les éléments suivants

f Ozone (O s): Dépassement régulier
delavaleur ci bl e qualit®
seuil de protection de la végétation,
ainsi que de la Valeur Guide de
| 60rgani sation Mond
(OMS) pour la protection des
populations pendant 1,2% du temps
entre 2014 et 2016.

ddAzot ez): (p&Ode
dépassem ent des valeurs de
référence. Des concentrations
globalement stables plus élevées a
proximité du trafic routier.

1 Particules (PM 10) :
d®passement s du
2014 et 2015 et du
a plusieurs reprises entre 2014 et 2016
(pics de pollution). Les
concentrations journaliéres
dépassent la Valeur Guide de
| d0rgani sati on
(OMS) pour la protection des
populations pendant 1,7% du temps
entre 2014 et 2016. Les |
concentrations annuelles sont ]
conformes avec la va leur limite |
annuelle mais dépassent ou sont
proches de la Valeur Guide de
| d0Organi sation Mond
(OMS) pour la protection des
populations.

1 Dioxyde

plusieurs
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Figure 3: Stations fixes de mesure de la qualité
de l'air

des valeurs

annuelles de

de Mi se mars 2017,

18Hi storiques

Statistiques annuelles de I'agglomération de Bourges, Mise a jour : 2 mar s

Données horaires des stations de mesures de Bourges Leblanc et Bourges Baffier sur la période 2014
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Autres polluants atmosphériques

Produis phytosanitaires 19

La surveillance hebdomadaire des produits phyt osanitaires danselpdair est
LigbAir sur 4 st ati on-¥al dbdoirs. Ld statiolrRde gnesora deC e Saintr e

Martin -D 6 a u x ieg la station la plus proche du territoire de Bourges Plus (environ 15 km

au Nord de Bourges) et la plus rep résentative du territoire agricole local (cultures

proches : arboriculture ; cultures éloignées : grandes cultures).

La surveillance 2016 a mis en évidence les éléments suivants

u 8 pesticides (3 fongicides, 3 herbicides et 2 insecticides) sur les 65 reche rchés ont
été détectés au moins une fois.

u La pendiméthaline et le lindane (insecticide interdit depuis 1998) sont les
pesticides les plus détectés (17% de détection).

u Le lindane est d®tect® sur | 6ensemble des sites
site de Saint-Martin-Dé aux i gudi | a ®t ® | e pl us souvent

concentrations sont toutes inférieures a 1 ng/m 3,

u Globalement sur la période 2006 -2016, le nombre de substances actives et les

concentrations mesurées diminuent . Cette tendance semble avoir atteint un
plancher en 2014 -2016.
Toutefois il convient de noter gue | a surveillance

printemps et en été, bien que la période automnale ait été identifiée en 2015 comme
préd ominante pour les autres sites.

Benzéne »

lLessources de benz ne sont principalement | i ®es au t
produits pétroliers (ex: station service) . Une évaluation de la teneur en benzéne a été

r®al i s®e ° Bourges entre 2003 et 2004 " ol 6aide d
annuell e mesur®e | ors de cette campagne ° Bourges

atteint 3,1 pg/m 3.
De nouvelles campagnes de mesures ont été effectuées en 2013, 2014 et 2015 et

mettent en évidence des concentrations moyennes annuelles de respectivement 1.5,
0.9et1,0 ug/m 3.
Les concentrations récentes en benzéne sont donc conformes a la valeur objectif de
gual it ® (2dug/m B €umliam).
Toutefoi s, ces concentrations sont sup®rieures aux
Intérieur(VGAI) long t er me d®finis par | 6 ANSES. Ldair ext ®r
significative de pollution de | dair int®rieur, ces |
déinduire des d®passements des VGAI |l ong terme dans
Il convientdenot er ®gal ement que | 60Organisation Mondial e d
gue | e benz ne est canc®rog ne et qudaucune valeur
recommandée.
19Contamination de | 6air par | es pr o dValdekoirg hAyntnoRsea n2i Ot 1a6iMei 8087gednAirr®gi on Centr e
20Qualit® de | dair, Proxi mi t ® doax&NMescurrec udua ndiso x yCdaempdadgizeo tre®getondad ebenz " ne du ler avril 2003 au 31 mars 2004
Campagnes de mesure du benzene ° Bourges d¢urlei2808/&i r Donn®es au 31/07/17 mises ~
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Hydrocarbures Aromatiques Polycycliques, métaux lourds, é

Les métaux lourds (concentration ambiante et dépdts) ne sont pas mesurés sur le
territoire de Bourges.

A I'heure actuelle, le seul Hydrocarbure Aromatique Polycyclique réglementé est le
benzo(a)pyréne B(a)P avec une valeur cible de 1 ng/m3/an. Sur Bourges, les mesures

effectuées par Lig 6 Ai r sont gl obal ement en baisse avec des
entre 0.22 et 0.07 ng/m3/an entre 2011 et 2014.

Concernant |l es m®taux, di oxines et autres COV, Ligo¢
de mesures spécifiques sur Bourges.

Pollen2t

Le Réseau nati onal de surveillance a®robiologique (RNSA)
contenu de | dair en pollens et moi si ssures pouvant
allergique de la population. Il dispose de 3 stations de mesure sur la Région Centre -Val

de Loire : a Bourges (voir carte ci -dessus), Orléans et Tours. Les prélevements du capteur
de Bourges sont @gt@rBpeizh.par Li go0AiT

Les mesures mettent en évidence

7. 8 taxons dont 1 taxon dominant, Urticacées, et 4 taxons secondaires : Armoise,
Plantain, Gram inée, Ambroisie (5 pour la station de Bourges avec le bouleau )

8. le Risque Allergique | i ® = Ilest Galcypéopsur Bourgemenaux pol | e
fonction du potentiel allergisant et des concentrations mesurées. Un cycle saisonnier
est visible avec des indices élevés pour le printemps, liés aux pollens produits par les

Bouleaux (notamment fin -marsetmi-avri | ) et pour | 0®t® | i ®s aux j
les Graminées (uinetmi-j ui I 1l et) tandis que |l es valeurs sont |
l 6hiver.

9. Globalement sur la période 2013 -2016, la quantité de pollen mesurée sur le territoire
est stable. A noter cependant que des valeurs élevées ont été mesurées durant le
printemps 2014. Ces pics sont dépendants de la pluviométrie et de la température.

10.0nobserve une diminution de | a concentrati-oin en pol
ne correspond pas a la tendance régionale.

Synthése

Léanalyse croi s®e des ®missions territoriales et de:
mettent en évidence les éléme  nts suivants :

1 Les particules sont mesurées a des concentrations importantes sur le territoire

avec des dépassements des valeurs de références observées pour les PM 10. Les
pics de pollutions sont principalement liés aux conditions météorologiques mais
les concentrations de fond élevées sont liées aux émissions importantes (PM 10 et

PM:zs) des secteurs industriel, transport, agricole, t er t i ai re et r ®si denti el
pas de mesure de la concentration ambiante en PMzs & Bourges. Considérant les

émissions importantes de PM 25 et de NH 3 (précurseur de particules dans

| 6at mosph re), | es cossmenrtt rsaus coenpst iebl eBMdo°tr e
Ssup®rieures aux valeurs de r®f ®rences (toutefois

211 ndice de Risque Allergique |i® " |'Exposition aux Pollens, Lig6Air, 2017

Données de surveillance et de mesures des taxons et pollens, Bourges, RNSA, 2017

PCAET de Bourges + /\ | |_ | ﬂ %JOULE atmaoterra

Diagnostic Energie-Climat-Air

70



T Les oxydes d 9 sonmtod obalenfei Omesurés a des concentrations
conformes aux valeurs de références. Le principal contributeur (total de 1271
tonnes) de ces émissions reste le transport routier (60%) et dans une moindre
mesure | dindustrie (11%) . 1 frtaine$ comnwuoes e f oi s no
(Bourges, Saint Doulchard, et Trouy), il existe un risque de dépassement des
valeurs de références, principalement du fait du trafic routier.

1 Les Composés Organiques Volatils hors méthane (COVNM) sont émis en quantité
significative surle t erri t oire par | 6i ndust.rCexeémissionsl e sect e
sont toutefois " | a bai sse pour | e secteur i
réglementations environnementales plus contraignantes (Directive |IED, REACH,
€) LesCOV etles NOx étantdesprécu r seur s de | 80zone, ces ®mi s ¢
sont © | 6origine des d®passements r®guliers des

impactant les populations, les cultures et les écosystémes.

1 Le dioxyde de soufre (SO2 ) est émis en quantité relativement faible sur le territoire.

Les principaux contributeurs sont | 6industrie et
T Léammoni aes(iNK3IN s par | dagriculture ° 95%. Ces
de générer des particules fines (PM  25) dans | 6atmosph re et de col

effets de ces particules sur la santé.

1 Parmi les autres polluants atmosphériques du territoire, les pollens (bouleau,
graminées et ambroisie), le benzene et dans une moindre mesure les pesticides,
ont également été identifiés comme susceptibles de présenter un r isque sur le
long terme bien que dans des concentrations conformes a la réglementation
actuelle.

T Léensembl e des polluants pr ®sents dans | dair
dégrader également la qualité de | 6air i dast h@hitants etrusagers des
territoires entrainant des effets cumulés avec les polluants spécifiquement
pr ®sents dansr(ek danzéne)i nt ®r i eu

Consi d®rant ces ® ®ment s, la qualit® de I dair sur |
correspondant a une agglomération de moyenne t aille. Il existe toutefois des facteurs

aggravant particuliers  (en particulier pollens) i denti fi ®s ~ | d®chell e terri
Il convient de maintenir une attention particuliere sur les polluants suivants . Particules

(PM1o et PMzs) l es NOx Aitndi6,0Ozlbeae. secteurs dobéactivit®
ddam®Il i orer la qualit® de Il dair sur :ltranspott,er ri t oir e

résidentiel, agriculture et industrie.

Pour ce faire, | 6Aggl om®ration a un rdedddféranmport ant
acteurs du territoire afin de
1 Sensibiliser et former le public sur les actions ayant un impact sur la qualité de

| 6dair

1 Facilter | a mi se en JTuvre de solutions techniques e
territoire (ex : covoiturageintere ntr epri;se, €é)

1 Partager les connaissances et les bonnes pratiques auprés des différents acteurs
professionnels (industriels, agri cultouteenr s, prof
mettant en valeur | es actions innovantes et exenm
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7. | LA SEQUESTRATION CARBONBUR LE
TERRITOIRE DE BOURGPLUS

Le stockage carbone, aussi appelé «  séquestration du carbone », est liée aux enjeux
d émissions de gaz a effet de serre et du changement climatique . Il correspond a la
capacité des réservoirs naturels (foréts, haies, sols) a absorber le  dioxyde de carbone
(CO2)pr ®sent dans | 6air.

Dans le cadre de cette étude, ont été estimés

1 La quantité de CO 2 absorbée et s tocké e par les foréts, les haies et le bois du
territoire. LO ADEME a esti m® ¢ 0 au xfactbuadeaptation » de
Co2.

1 Les émissions et captations annuelles de CO:2 associées au changement
doaffectati entre 1884 et 20800. | En effet, les changements ddaffec
des sols modifient les stocks de carbone contenus dans les sol s. Il peut en résulter
soit une émission de CO2, soit une captation de CO2.

o la transformation ddéune terre agricole en pre
carbone dans les sols;

o A | doppda®tificialisation ou | signifeiuse en cul
déstock age de carbone

7.1. Estimation de la séquestration naturelle de carbone
La for-°t absorbe | e carbone pr®sent dans | 6at mosp
photosynth se. Cbest ° ce titre que |l a for°t joue
changement climati que . Léestimation de |l a surface boi s®e du
chiffres différents selon le mode de calcul
J] L6®valuation des surfaces de for°ts en 2012, tr
surface forestiére estimée a 2876 hectares  ;
| Leporteraco nnai ssance de | 6Etat du Plan Local doUr ba
Bourges Plus, daté de juin 2016, considére que la surface boisée représente 8% du
territoire, soit 3142 hectares.
o Nous avons choisi de partir de ce chiffre le plus récent pour la présente
étude.
Nous ndavons easobteawda chiffresepour les haies et le bois mobilisé
A titre doéi nf or ma gue chaque no ¥ deqpmduissibals utiligé sur le territoire,
et dont on esti me guodil ser a re detb@timént® dur abl
notamment), correspond a la séquestration de 0,95 teqCO 2.
- a e 0 0albpbp egue altlo a elle
- - 02 (téqCO2/hala de CO2 (t6qCO2/a
Foréts 3142 4,8 15081
Haies Donnée inconnue 0,92
Boi s d&oe(Donnée inconnue 0,95
Sur le territoire de la CA de Bourges Plus, la quantité de CO 2 absorbée par la forét est de
15 081 téqCO 2/an .
PCAET de Bourges + 0 e
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7.2. Estimation des ®mi ssions | i ®es aux chan

sols
J] Le porter © connaissance de InelhtemdammuhaldeP| an Local
Bourges Pl us, dat® de juin 2016, i ndi gue qubent

artificialisée a augmenté de +195% (+2037 hectares artificialisés) , soit une
progression annuelle de 41,6 hectares.

1 Nous partirons de ce chiffreplutét que cel ui du SCOT de | daggl om®r
berruyéere , qui indique pour sa part une artificialisation annuelle moyenne de 82,7
hectares entre 1980 et 2007.

Ces artificialisations des sols <correspondent tant
développementden ouvell es zones d6activit®s ou commercial e
Nous ndavons pas obtenu de chiffres pour | a conver
Toutefois nous pouvons consi d®rer que cet ® ®ment
la mesure ou le PLU nous indique que « la surface en prairies est trés faible sur le territoire

de | a communaut ® dobéaggl om®r at iégale a Oe $ut plusiears t proche

communes ».

Surfaces Facteur doab:Emmissionsannuellede
artificialisées (ha) CO2 (teqC0O2/ha/an) CO2 (teqC0O2/ an)
Artificialisation 41,6 147 6 115
Conversion de Donnée inconnue 110
prairies en terres
cultivées
En conséquence, 6 115 ktéqCO » sont libérées chaque annéesuitea | 6arti fides ali satic
terres.
7.3. Les |l eviers ddactio

Les sols et les foréts représente nt des sources des stocks de carbone deux a trois fois
sup®rieurs 7 ceux,ddeod dabdtimas®Rrh treddopti mi ser | eur c;
et de sden s edes alliéspoulamdugion des émissions de gaz a effet de serre.
En ce sens, la séquestr at i on carbone constitue un argument con
Afin ddam®liorer | e stockage du carbone, plusieurs |

1 Maintenir ou augmenter la surface forestiere ;
T Limiter | darti fi ci ¢&talenseatt urbam, irdrass ructiresr rete s
®qui pement sé)
1 Adapter les pratiques agricoles : moins de défrichage, couplage des productions
en polycuture, permaculture  é )
1T Favoriser  Butilisati on -d erslongent tedstoékdgs duboi s <car
carbone et per mett e nigsionsd @de@ES. el o ek d HINE ME 1 m3
produits bois contient une quantité de carbone représentant environ 0,95
teqCO2. Il est donc possible de considérer que chaque m3 de produits b ois utilisé
sur le territoire (et dont on sezas stacka e durabkgroedti (dans la
structure de batiments notamment), correspond a la séquestration de 0,95
teqCO (et donc a une émission négative, représentant -0,95 teqCO2)

PCAET de Bourges + A | |_ | ﬂ @JOULE atm@terra
Diagnostic Energie-Climat-Air

73



8. /| DIAGNOSTIC DES VULNRABILITES
CLIMATIQUES DE BOURGSPLWB

8.1. Objectifs et méthodologie

T Qudecset qudun diagnost idmatdgege?vul n®r abi l it ®
1 sbagit doé®valuer |l a pronension du_territoire de
Bourges a étre affecté de maniére négative

par les changements climatiques. La

vulnérabilité dépend de son exposition aux
aléas et de sa sensibilité. Niveau de
vulnér_ablllté
Exemple : Pour deux territoires limitrophes El.::sl:::;'
exposés aux mémes aléas, leur vulnérabilité
di ff rera selon | doccupa ual i t®
du béti, les activités économiques locales, la
part ddhabitants -Ddr®selon ¢
leur sensibilité respective.
9 Pourquoi réaliser une étude de vulnérabilité ?
LO®lI aboration de | 6®t ude <constitue une exigence r
cadre des PCAET). Elle vise, en dotant le territoire de connaissances fines sur se s fragilités
et enj eux, " I ui permettre de d®finir et mettre e
sbadapter aux effets des changements climatiques.
/ Définitions \
A Aléa climatique : phénoméne naturel pouvant survenir sur un territoire
(sécheresse, mouvements de terrain, inondations, etc.).
A Exposition:Impotance de | dal ®a sur | e t e physiqueos r
ASensibilit® : Ampleur des cons®quences ¢
A Adaptation : ajustement des systémes naturels ou humains en réponse a des
stimuli climatiques ou a leurs effets, afin d 6att ®nuer l es efi
\ exploiter des opportunités bénéfiaues (33" r apport do®valuat y
PCAET de Bourges + 1
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8.2. Tendance s et scénarios climatiques sur le territoire de Bourges
Plus

1 Constats
A | d0®chel |l e de trel sar leR@geisiede, MetéaFrance observe

1 une tendance a la hausse des fortes chaleurs : les canicules restent rares mais le
nombre de jours chauds (température supérieure a 25°C) est en augmentation.

1 une tendance a la baisse des grands froids . ces épisodes existent mais les hivers
sont de plus en plus courts et le nombre annuel de gelées est en diminution.

91 les événements extrémes (inondations, sécheresses, tempétes) sont restés stables.

1 Projections

Doapr s | dadaptati on pdesudifférdnta scén®igdu GIEC G2 ar tMétéo
France , les diagnostics climatiques laissent présager  a horizon 2080 :

1 Une augmentation des températures moyennes quotidiennes de 2°C a 4°C ;

T Uneforte hausse du nombre d@®pagojdussparcanni cul ai r
contre 1 jour par an en moyenne actuellement) ;

o

=
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; | _A2
¥
§ ‘ ‘ A1B
—g 1 | )
e | 1 l _B1

S | | A.

| :rn(:)dEie L-"I‘E‘g#}-}_:[jn~:a? - \"_J‘
2001 2041 2081 2031 2041 2051 2061 2071 3C@1 2081 METEO FRANCE
oulours un temeo

S d'avance

Amees

Projection : Alertes canicules vigilance orange 0 Secteur de Bourges

1  Une diminution forte du nombre de jours de gel et neige a partir de la deuxiéeme
moitié du 21 eme siecle et une période hivernale de plus en plus douce et courte

1 Une forte diminution des précipitations en période estivale et une grande
disparité entre les périodes hivernales et estivales

1 Une augmentation en intensité et en fréquence des épisodes de sécheresse

22 Modéle Arpege -Climat
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8.3. Impacts probables d es changements climatiques sur Bourges Plus

1 Sur les risques naturels

& ce jour, déapr s | e Dossier D®partement al des Ri s
Bourges Plus est exp 0sé a trois risques naturels :

u Les inondations

Cerisque, li¢auxremont ®es de nappes, crues de cours ddéeau et |
actuellement 5 communes.

Sy T o
it Y

[ ]iore
7777 ALLER

|:| CHER

T o L e L YEVRE
_‘_{\‘ ! u -~ oy 3
(w“mmu— u::::;‘ ﬁ //A ARNON
*i ooyt SO saone

Coupe cartographique des communes du Cher concernees par le risque Inondations
(extrait du DDRM 2016)

Les 5 communes travers®es par Indplandepréventiondut concer nd
risque inondation (PPRI) 2r gl ement ant | urbani sation des zones
déi nondati on.

E Les projections climatiques ne per mettent pas
évolution a la baisse ou a la hausse de cet aléa. Il est toutefois envisageable que
| augment ati on des pl ui es en aut omne sur des
tendance © | 6i mperm®abilisation des sols |i ®e ~
inondations.

u Les mouvements de terrain

Ce risque se traduit par de ux types de phénoménes : le retrait gonflement des argiles 24

(RGA) et les coulées de boue

Aujourddhui , seule |l a commune de Trouy est concer nd
mais toutes sont exposées au risque de retrait gonflements des argiles, & des nivea ux

faible a moyen.

% e PPRI Yevre amont et le PPRI Yevre aval

24 . . o - . . .
Le retrait-gonflement des argiles est lié aux variations de teneur en eau des terrains argileux : ils gonflent avec
I'humidité et se rétractent avec la sécheresse. Ces variations de vol ume induisent des tassements plus ou moins
uni formes et dont | damplitude varie suivant |l a configuration et | da
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Risque "argile”

D Keprmemme

Aléa fort

Aléa faible

par le risque Retrait gonflement des  argiles
(extrait du DDRM 2016)

E Dans le futur, la variation des régimes de températures et de précipitations en lien
avec les changements climatiques d evrait engendrer un renforcement de cet
aléa, qui trouve précisément son origine dans la succession asséchement o)

réhydratation des sols.
u Le risque sismique

Actuell ement, toutes |l es communes de | 6aggl om®rati o
un niveau 2 (faible).

E Léimpact des changements climatiques demeure ind
cet aléa .
PCAET de Bourges +
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Cartographie des communes du Cher concernées
par le risque Séisme (extrait du DDRM 2016)

e ce jour, |l a Communaut ® dodaggl onaBtremrisquesfeuxn d e st p a s
de forét et tempétes par ailleurs présents sur le département.

Concernant les Tempétes, les incertitudes relatives aux phénoménes liés aux vents et le
régime de pluie empéchent de pouvoir se prononcer sur une tendance a la hausse ou a
la baisse de ce risque.

Concernant les Incendies , les périodes de chaleur conjuguée  sala p résence de cultures
céréalieres pourraient aboutir a une plus forte exposition du territoire a cet aléa. Cela

reste cependant incertain et la sensibilité du terr itoire est faible (taux de boisement peu
élevé et inférieur a la moyenne régionale).

E Le territoire sera ainsi plus exposé aux canicules, sécheresses et mouvements de
terrain. Ldédexposition aux inondations, incendies

91 Sur le territoire hors risques naturels
La variation des températures et régimes de précipitations devrait :
- Altérer les écosystémes naturels  présents sur le territoire

Avec plus de 80% de son territoire compos® dboespac
Bourges Plus abrite des écosystemes riches et fragil e s (zones ®cologiques d
floristique et faunistique et zones Natura 2000 notamment) qui pourraient étre affectés.

Cdest par exemple | e cas de |l a vall ®e de 1Ilna Y vre,
des oiseaux et la préservation de tourbiéres particulierement fragiles, ou le marais boisé

du Val dAuron , reconnu espace natur el sensi bl e. L6i mpact
exacerbéenpar all | e par | 0®t al ement wurbain et |l a perte d

Par ailleurs, dans un contexte ou le tourisme (tous secteurs confondus ) compte 28 000
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http://www.bourges.fr/site/marais-boise-val-auron
http://www.bourges.fr/site/marais-boise-val-auron
























































































